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Kainuun ELY-keskus pyytaa terveydensuojeluviranomaisen lausuntoa Prokon
Wind Energy Finland Oy:n Varsavaaran tuulivoimahankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksesta.

Hanke ja sen toteuttamisvaihtoehdot

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Palta-
moon. Hankealueelle suunnitellaan enintaan 21 tuulivoimalan rakentamista.
Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintédan 300 metria ja yksik-
kéteho 6-10 MW. Hankealueen laajuus on noin 35 km?. Hankkeessa arvioita-
vat vaihtoehdot eroavat toisistaan alueelle rakennettavien voimaloiden luku-
maaran suhteen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan seuraavia vaih-
toehtoja:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1: Paltamon kunnan Varsavaaran alueelle rakennetaan 21 tuuli-
voimalaa.

Vaihtoehto VE2: Paltamon kunnan Varsavaaran alueelle rakennetaan 7 tuuli-
voimalaa.

Tuulivoimapuisto on alustavasti suunniteltu liitettavaksi valtakunnan verkkoon
joko hankealueelle rakennettavalla sahkdasemalla (séahkonsiirron vaihtoehto
1, SVE1) tai Uvan kohdalla, jolloin hankealueelta rakennetaan 110 kV linja
Fingridin olemassa olevan 220 kV:n voimajohtokaytavan pohjoispuolelle (séh-
konsiirron vaihtoehto 2, SVE2). Tuulivoimapuiston siséisen séhkdnsiirron to-
teuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sahkéasema, johon sahko
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johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Alle on koottu tiivistelma arviointiselostuksessa esitetyista vaikutuksista, joihin
terveydensuojeluviranomainen ottaa kantaa oman lainsdadéanténsa nojalla.

Hankkeen vaikutukset

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Alueen herkkyys arvioitiin vahaiseksi ja muutoksen suuruus pieneksi kiel-

teiseksi. Molempien toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset maa- ja
kallioperaan arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi. Vaikutuksia voidaan lieventaa

huomioimalla maaperaolosuhteet teiden ja voimaloiden sijoittelussa, valitse-
malla kunkin voimalan alueelle parhaiten soveltuva perustustapa seka mini-

moimalla muualta tuotavien maa-ainesten tarve ja kuljetusmatkat.

Sahkonsiirron vaihtoehto SVE1 ei aiheuta muutosta maa- ja kallioperan nyky-
tilaan. Vaihtoehto SVE2 aiheuttaa vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Vaikutukset pohjavesiin

Alueella tai sen laheisyydessa on vedenottoon soveltuvia tai térkeité pohjave-
sialueita. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Kylmapuronharjun muuhun ve-
denhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue (luokka 2E), jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Vaihtoehdossa VE1
kaksi voimalaa (T2 ja T3) sijoitetaan Kylmapuronharjun pohjavesialueen alue-
rajan laheisyyteen lahimmillaan noin 200 metrin etdisyydelle rajasta. Lehtohar-
jun vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1) sijaitsee osittain
hankealueen lounaisosassa. Lehtoharjun pohjavesialueella, jonka vedenlaatu
on todettu hyvaksi, ei talla hetkella ole toimivaa vedenottamoa. Vaihtoehdossa
VE1 Lehtoharjua lahin tuulivoimala (T20) on pohjavesialueen rajasta noin 600
metrin etaisyydella. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Uuranmé&en muu ve-
denhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue (luokka 2) ja itapuolella Torven-
kankaan (luokka 2E) muuhun vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesi-
alue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen.

Alueen herkkyys arvioitiin suureksi ja muutoksen suuruus pieneksi kielteiseksi.
Molempien toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset pohjaveteen arvi-
oitiin kohtalaisiksi kielteisiksi.

Sahkonsiirron vaihtoehto SVE1 ei aiheuta muutosta pohjaveden nykytilaan.
Vaihtoehto SVE2 aiheuttaa vahaisia kielteisia vaikutuksia, mikali pohjave-
denpinta on korkealla ja perustukset joudutaan kaivamaan pohjavedenpinnan
alapuolelle.
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Vaikutukset pintavesiin

Pintavesien osalta alueen herkkyys arvioitiin suureksi hankealueella esiinty-
vien herkkien elidlajien seka luonnonravintolammikon vuoksi. Hankealueen
itdosaan sijoittuu mustaliuskealue. Hankevaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset
arvioitiin kohtalaiseksi kielteisiksi. VVaihtoehdon VE2 vaikutus arvioitiin niin
ikaan kohtalaiseksi kielteisiksi, mutta on vahaisempi VE1 vaihtoehtoon ver-
rattuna vahemman rakentamistarpeen vuoksi.

Sahkoénsiirron osalta vaihtoehdon SVE1 ei arvioitu aiheuttavan muutosta pin-
tavesien nykytilaan. Vaihtoehdon SVE2 vaikutus pintavesiin arvioitiin va-
haiseksi kielteiseksi, mikali toteutuksessa joudutaan rankentamaan uudet
pylvaat ja kaatamaan puustoa. SVE2 ei aiheuta vaikutuksia, mikali voidaan
hyddyntaa olemassa olevia pylvaita.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttéon ja kaavoitukseen on arvioitu merkittavyydeltaan vahaisesti
kielteisiksi. Hankealue ja sen lahiymparisto eivéat ole yhdyskuntarakenteen
laajenemisen kannalta merkittavia suuntia. Hankevaihtoehdolla on vahainen
merkittavyys alueen maankayttéon. Hanke rajoittaa uutta asumisen ja loma-
asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja véalkealueelle. Hankealu-
een ulkopuolella melu- ja valkealueilla ei sijaitse asuinrakennuksia. Hanke-
vaihtoehto on osin voimassa olevan seka vireillda olevan maakuntakaavan mu-
kainen. Hankkeella on kielteinen vaikutus hankealueen l&dheisyydessa sijaitse-
vaan Paltamon Kiehimajoen ja lijarven rantaosayleiskaavan alueelle. Hanke-
alueella tai hankkeen meluvaikutusten alueilla ei sijaitse yleiskaavoitettuja
asuin- tai lomarakennusalueita. Vaihtoehdolla on maa- ja metsatalouteen mer-
kittavyydeltaan kohtalainen kielteinen vaikutus. Metsépinta-ala vahenee tuu-
livoimapuiston hankealueeseen nahden vahaisesti, mutta pinta-alallisesti kui-
tenkin merkittavasti. Arvioitavista hankevaihtoehdoista vaihtoehdon VE1
vaikutukset ovat suuremmat ja kohdistuvat laajemmalle alueelle.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat suurelta osin samankaltaiset kuin vaihto-
ehdossa VE1. Hankevaihtoehto on maakuntakaavan mukainen. Vaihtoehdon
melu- ja valkevaikutusten alueilla ei sijaitse yleiskaavoitettuja asuin- tai loma-
rakennusalueita. Vaihtoehdolla on maa- ja metsatalouteen merkittavyydeltaan
kohtalainen kielteinen vaikutus. Metsapinta-ala vahenee tuulivoimapuiston
hankealueeseen nahden vahaisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin merkitta-
vasti. Arvioitavista hankevaihtoehdoista vaihtoehdon VE2 vaikutukset
ovat pienemmat ja kohdistuvat pienemmalle alueelle.

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE1 vaikutukset on huomioitu osana hankevaih-
toehtojen VE1 ja VE2 arviointeja ja siten hankkeen vaikutukset
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yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon seka kaavoitukseen on arvioitu
merkittavyydeltaan merkityksettomiksi. Arvioitavista sahkdnsiirron vaihto-
ehdoista VE1 vaikutukset ovat merkittavasti pienemmat ja kohdistuvat
pienemmadlle alueelle.

Sahkoénsiirron vaihtoehdossa SVE2 Uvaan rakennettavan voimajohdon osalta
vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan vahaisesti kielteisiksi. Kielteisia
vaikutuksia voimajohdosta syntyy voimajohdon lahialueille sijoittuvista raken-
nuksista ja muodostuvasta rakentamisrajoitteesta. Lisaksi uuden voimajohdon
rakentaminen olemassa olevan voimajohdon kanssa samaan maastokayta-
vaan poistaa reitilta laajenevan johtoalueen verran metsa- ja maatalousmaata.
Voimajohdon alueella ei sijaitse asema- tai yleiskaavoitettuja alueita. Voima-
johto on osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa. Arvioitavista sah-
konsiirron vaihtoehdoista VE2 vaikutukset ovat merkittavasti suuremmat
ja kohdistuvat laajemmalle alueelle.

Vaikutukset liikenteeseen

Hanke aiheuttaa vaikutuksia liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen etenkin
sen rakennus- ja purkuvaiheen aikana, jolloin likennemaarat ja erikoiskulje-
tukset hankealueella ja sen lahialueen teilld kasvavat huomattavasti. Hank-
keen toiminnan aikana vaikutukset likenteeseen ovat vahaisia, silla likenne-
vaikutukset koostuvat lahinna pienimuotoisista huoltokaynneista. Hankkeesta
syntyvat vaikutukset on arvioitu hankevaihtoehdossa VE1 merkittavyydellaan
kohtalaisiksi kielteisiksi ja VE2 vadhaisiksi kielteisiksi.

Sahkonsiirron vaikutukset liikenteelle syntyvat padosin voimajohtojen raken-
nus- ja purkuvaiheessa, jolloin likennemaarat lisdantyvat hetkellisesti. Sah-
konsiirron vaikutukset likkenteelle ovat vahaisia ja ajoittuvat laajalle alueelle.
Sahkonsiirron vaihtoehdosta SVE1 ei muodostu vaikutuksia likenteeseen,
kun taas vaihtoehdosta SVE2 syntyvat vaikutukset liikenteeseen arvioitiin va-
haiseksi kielteisiksi.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset muodostuvat hankkeen ra-
kentamis- ja purkuvaiheen liikenteesta ja sen synnyttamista paastoista seka
polyamisesta. Hankkeessa syntyvien ilmanlaatuvaikutusten merkittavyyden
arvioitiin olevan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vahaisia myonteisia.

Molempien sahkdénsiirron vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 ilmanlaatuun kohdistu-
vien vaikutusten arvioitiin olevan merkityksettomia.

Meluvaikutukset
Melumallinnuksen mukaan kolmen reseptoripisteen osalta ylittyy 40 dB vaihto-
ehdossa VE1 sekad myos vaihtoehdossa VE2 yhden reseptoripisteen kohdalla.
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Kaikki muut asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston asetuksen mu-
kaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle molemmissa arvioiduissa
vaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston l&ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin laskettiin pienitaajuiset
melutasot. Kun huomioidaan rakennusten aaneneristavyysarvot, jadvat sisa-
melutasot alle toimenpiderajojen kaikissa reseptoripisteissa, joissa el yliteta
ulkomelutasoa 40 dB. Pisteissa, joissa ylitetaan ulkomelutaso 40 dB, ylittyvat
myo6s Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pienitaajuisen melun yo-
ajan toimenpiderajat taajuuksilla 40—-80 Hz mallinnetusta vaihtoehdosta riip-
puen 1—4 dB. Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettéd normaali rakentamis-
tapa riittda vaimentamaan pienitaajuisen melun tasot alle asumisterveysase-
tuksessa 545/2015 mainittujen terssikohtaisten toimenpiderajojen molem-
missa hankevaihtoehdoissa, kun ulkomelutaso alittaa 40 dB.

Vaihtoehdossa VE1 meluvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle verrattuna
vaihtoehtoon VE2. Vaikutus kohdistuu erityisesti Saarisenjarven, Kangasjar-
ven ja Uurajarven seka Laiskanselan lahettyvilla sijaitseviin loma- ja asuinra-
kennuksiin. Vaikutuksen merkittavyys on arvioitu kummassakin vaihtoehdossa
kohtalaiseksi kielteiseksi. Kuitenkin vaihtoehdon VE2 osalta pienitaajuisen
melun merkittavyys jaa pieneksi kielteiseksi, jolloin vaikutus on kokonaisuu-
dessaan VE1 vaihtoehtoon verrattuna pienempi.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset arvioitin SVE1 osalta merkityksettomiksi ja
SVEZ2 pieniksi kielteisiksi.

Vilkevaikutukset

Mallinnusten perusteella vuotuinen valkevaikutus ylittda vaihtoehdossa VE1 8
h kuuden reseptoripisteen kohdalla ja vaihtoehdossa VE2 yhden reseptoripis-
teen kohdalla. Puusto huomioituna 8 h ylittyy vaihtoehdossa VE1 yhden re-
septoripisteen kohdalla, ja vaihtoehdossa VE2 ylityksia ei synny. Vaihtoeh-
dossa VE1 valkevaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle verrattuna vaihto-
ehtoon VE2. Vaikutus kohdistuu erityisesti Saarisenjarven, Kangasjarven ja
Uurajarven seka Laiskanselan lahettyvilla sijaitseviin loma- ja asuinrakennuk-
siin. Valkkeesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1
suureksi kielteisiksi. Vaihtoehdon VE2 osalta valkevaikutukset arvioidaan
kohtalaiseksi kielteiseksi. Valkevaikutuksen arvioidaan vaikuttavan jonkin
verran kielteisesti elinoloihin ja viihtyvyyteen seka virkistyskayttéon siita huoli-
matta, etta vuosittainen valkevaikutus ei ylita 8 tuntia asuin- tai lomarakennus-
ten kohdalla.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakenta-
misen aikana etenkin liikenteesta. Toiminnan aikana vaikutuksia aiheutuu
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melusta, valkkeesta ja maiseman muutoksesta. Vaikutuskohteen herkkyys on
arvioitu kohtalaiseksi elinolojen, viihtyvyyden ja virkistyskayton osalta. Vaiku-
tusalueella on alle kahden kilometrin etaisyydella lahimmasta tuulivoimalasta
9 asuinrakennusta ja 48 lomarakennusta. Hanke on herattanyt paljon huolia
asukkaiden keskuudessa.

Hankkeen vaikutusten merkittavyys elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayt-
toon arvioitiin vaihtoehdossa VE1 suureksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa
VEZ2 kohtalaiseksi kielteiseksi. Merkittavin ja laajimmalle ulottuva muutos ai-
heutuu maisemassa, josta paikalliset ovat asukaskyselyssa ja annetuissa mie-
lipiteissa esittaneet huolensa. Myds virkistyskaytdon vaikutusten arvioinnin koh-
dalla hankkeen aiheuttama maisemallinen muutos korostuu. Selvityksen mu-
kaan 40 dB melualueen ylittavalle alueelle jaa kolme rakennusta, joiden kayt-
totarkoitus tarkastellaan kaavoituksen yhteydessa. Sahkdnsiirron vaihtoehto-
jen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen on kokonaisuudessaan arvioitu pie-
niksi kielteisiksi.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimaloiden melu- ja valkealtistuminen lahialueen asukkaille ei merkitta-
vasti ylita niille asetettuja ohjearvoja. Tuulivoimaloilla voi kuitenkin kaikesta
huolimatta olla vaikutuksia koetun terveyden alueella, vaikka sille ei tutkimuk-
sissa l0ytyisikaan selitysta. Hankkeesta syntyvien terveysvaikutusten merkitta-
vyys on arvioitu vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vahaisiksi kielteisiksi.

Molemmissa sahkdnsiirron vaihtoehdoissa SVE1 ja SVEZ2 tilanne pysyy nykyi-
sen kaltaisena, ja terveysvaikutusten arvioidaan olevan merkityksettomia.

Vaikutukset onnettomuus- ja poikkeustilanteissa

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala rikkoutuu, jolloin
siita voi irrota osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hy-
vin epatodennakdinen. Kokonaisuudessaan tuulivoimalan rikkoontumisesta
aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pitaa erittain pienena, eika Varsavaaran
tuulivoimapuistohanke esta alueen kayttéa esimerkiksi virkistystarkoituksiin,
kuten marjastukseen. Hankealueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta
turvallisuusriskia.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista
riippuen eri tavoin. Kokonaisuudessaan tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheut-
tama turvallisuusriski on erittain pieni, eika se esimerkiksi esta hankealueen
virkistyskayttoa. Riskin pienentdmiseksi tuulivoimalan valitdn lahialue voidaan
kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilld. Hankealueen lahi-
asutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa putoaa
paaasiassa tuulivoimalan alle.
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Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa nor-
maalimenettelyn mukaisesti. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonil-
maisulaittein. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittain harvinaisia.

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnytta-
maan sahkdkenttdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttaan
seka esimerkiksi kaatuvan puun aiheuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen.
Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima johtoalue, joka
sisaltda johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavythykkeet.

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastus-
toimelle ymparivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvalli-
suusratkaisuista tullaan rakennuslupavaiheessa tekemaan erillinen palotekni-
nen suunnitelma.

Yhteisvaikutukset

Tassa yhteisvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Varsavaaran tuulivoima-
puiston mahdollisia vaikutuksia muiden lahialueille suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden kanssa. Varsavaaran tuulivoimaloiden laheisyyteen sijoittuu kolme
muuta tuulivoimahanketta: Takiakangas-Hukkalansalon 52 tuulivoimalan
hanke noin 3-6 km etaisyydelle lounaan suunnalle, Pieni-Paljakan 9 tuulivoi-
malan hanke noin 6 km etaisyydelle koillisen suunnalle, Valkeisvaaran 6 tuuli-
voimalan hanke kaakon suunnalle ja Hietavaaran 18 tuulivoimahanke aivan
Varsavaaran luoteis- ja pohjoispuolelle.

Vaikutuksia on arvioitu siind laajuudessa, kun niilla arvioidaan olevan yhteis-
vaikutuksia Varsavaaran tuulivoimapuiston kanssa. Varsavaaran tuulivoima-
hanke sijoittuu tarkasteltavien tuulivoimahankkeiden keskelle.

Maisema

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus on paikallisesti Kainuun vaara-asutuk-
sen maisemalle merkittava. Seudulla ei viela sijaitse tuulivoimaloita, joten mai-
semakuva muuttuu nykyisesta suuresti, mikali kaikki tuulivoimahankkeet to-
teutuvat. Kaikkien rakennettavien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset
kohdistuvat voimakkaimmin itdan ja eteldan. Tuulivoimahankkeiden nakyma
vaihtelee niin, etta lahelta tarkastellessa voimalat eivat nay kuin paikoitellen,
mutta kaukonakymassa kaikkien hankkeiden yhteisvaikutus on merkittavampi.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeudet ovat 250-350 m.

Tuulivoimahankkeet yhteisvaikutuksena heikentévat hankkeiden alueilla alu-
een monimuotoisuutta, silla alueille on rakennettava merkittavasti uutta ties-
toéa. Luonnonmaisemat, joilla on arvoa matkailun nakékulmasta, ovat erityisen
herkkia maisemanmuutokselle. Lisadksi tunnistettuihin maisemallisesti herkkiin
kulttuurimaisemiin, kuten maakunnallisesti arvokkaaseen Latvan
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kylamaisemaan ja Kainuun puromyllyt RKY-alueeseen, kohdistuu merkittava
kielteinen muutos.

Linnusto

Pesimalinnuston kannalta tuulivoimaloista aiheutuva yhteisvaikutus arvioidaan
vahaiseksi. Petolintujen kannalta yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioidaan
kohtalaiseksi. Muuttolinnuston osalta kaikkien hankkeiden toteutuessa muo-
dostuisi itad-lansisuunnassa noin kolmenkymmenen kilometrin levyinen este
lintujen muuttoreitille, joka aiheuttaisi muuttoreitteihin kymmenia kilometreja
lisamatkaa. Lisdmatka vastaisi kuitenkin monien lajien osalta vain alle prosen-
tin lisdysta koko muuttoreitin pituuteen nahden. Ottaen huomioon, ettei alue
sijoitu tarkealle muuttoreitille, ja ettd muuton on havaittu olevan heikkoa, yh-
teisvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Muu eldaimisto

Kaikkien hankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alainen metsien pirstou-
tuminen ja metsaalan pieneneminen vaikuttaa todennakdisesti muun elaimis-
ton osalta eniten ihmista valtteleviin lajeihin, kuten suurpetoihin. Tuulivoimatoi-
minta ei aiheuta kuitenkaan rakennusvaiheen jalkeen suurta kasvua likken-
teessa tai ihmistoiminnassa alueella, ja voimalapaikkojen ulkopuolella met-
sdymparistd sailyy ennallaan ja siihen vaikuttaa vain metsataloustoimenpiteet.
Tuulivoimarakentamisen vaikutus suurpedoille soveltuvan elinympariston
maaraan arvioidaan vahaiseksi, ja kantoja muokkaavat todennakoisesti voi-
makkaammin muut tekijat, kuten metsastys.

Muiden elainlajien kuin suurpetojen osalta yhteisvaikutusten merkitys arvioi-
daan hyvin vahaisiksi. Niiden elinpiirit eivat ole yhta suuria, eivatka ne tarvitse
laajoja yhtenaisia metsaalueita tai asuttamattomia alueita.

Luonnonymparisto

Tuulivoimahankkeen toteutuessa menetetaan elinymparistdja rakennettavien
voimalapaikkojen, tiestdn ja sdhkonsiirron alueilta. Useamman hankkeen to-
teutuessa on mahdollista, etta yhteisvaikutus kasvaa alueellisesti merkitta-
vaksi paikalliseksi menetykseksi monimuotoisuudessa. Suunnitelluille raken-
nusalueille kohdistettavien selvitysten avulla kuitenkin varmistetaan, ettei ra-
kentamista toteuteta kohteille, joille sijoittuu uhanalaisia, paikallisesti tai kan-
sallisesti merkittavia, tai muulla tavoin huomionarvoisia luontotyyppeja,
elinymparistoja tai eliostdéa. Tuulivoimarakenteiden rakennusalueiden ulkopuo-
lella luonnonymparistd sailyy ennallaan reunavaikutuksia lukuun ottamatta.
Vaikutusten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi.

Melu
Melumallinnus on tehty myoés yhteisvaikutuksena alueen muiden tuulivoima-
puistojen kanssa. Mallinnuksessa huomioitiin Varsavaaran, Hietavaaran seka
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Hukkalansalon tuulivoimapuistot. Melumallinnuksessa on tutkittu ulkomelun
lisdksi myos pienitaajuista melua, jossa huomioidaan ulkoseinan aanenerista-
vyys. Molemmissa vaihtoehdossa VE1 ja VE2 pienitaajuisen melun ja ulkome-
lun vaikutukset voidaan todeta keskisuureksi kielteiseksi.

Melumallinnuksen mukaan useita loma- ja asuinrakennuksia jaa valtioneuvos-
ton asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ylittavalle alueelle mo-

lemmissa vaihtoehdoissa, kun muut tuulivoima-alueet on huomioitu. Valtaosa
ylityksista ilmenee Hietavaaran tuulivoima-alueen ymparistdssa.

Vilke

Vélkemallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena alueen muiden tuulivoima-
puistojen kanssa. Mallinnuksessa huomioitiin Varsavaaran, Hietavaaran seka
Hukkalansalon tuulivoimapuistot. Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 vaikutukset vaih-
televat merkittavasti reseptoripisteen sijainnista johtuen suuren, kohtalaisen ja
vahaisen kielteisen vaikutuksien valilla. Mallinnusten perusteella vuotuinen
véalkevaikutus ylittda 8 tuntia 10 reseptoripisteen kohdalla vaihtoehdossa VE1
ja vaihtoehdossa VE2 5 reseptoripisteen kohdalla. Ylityksia tapahtuu myo6s
useiden Hietavaaran tuulivoima-alueen ymparistdssa olevan loma- ja asuinra-
kennuksen kohdalla.

Liikenne

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia liikenteen osalta muodostuu, mikali

voimaloiden rakennusvaiheet ajoittuvat samaan ajankohtaan muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa. Tuulivoimaloiden osien kuljetus tuontisatamasta han-
kealueelle vaikuttaa huomattavasti maantieliikenteen sujuvuuteen ja saattaa

ohitustilanteiden lisdantyessa vaarantaa liikenneturvallisuutta. Mikali useam-

man hankkeen rakennusvaihe on aikataulutettu samaan aikaan, myos liiken-
nemaarat lisdantyvat tuontisataman seka hankealueen valilla seka hankealu-
eiden laheisyydessa.

Varsavaaran ja Pieni-Paljakan tuulivoimahankkeiden rakentaminen ajoittuu
samaan aikaan, jolloin alustavan suunnittelun mukaan hankkeet hyédyntavat
osittain samoja reitteja. Varsavaaran ja Hietavaaran hankkeiden rakennusvai-
heet eivat ole rakentamisvaiheessa samanaikaisesti, vaan ajoittuvat perak-
kain. Ensin Hietavaaran hanke lisaa liikennetta alueella noin kahden vuoden
ajan (2024-2025) ja heti perédan Varsavaaran kuljetukset lisdavat likennetta
vuosina 2026-2027.

Valtateiden arvioidaan voivan ottaa vastaan niin Varsavaaran, Pieni-Paljakan,
Hietavaaran kuin Hukkalansalo-Takiakankaan tuulivoimalakuljetukset. Mah-
dollisesti hetkittain, varsinkin erikoiskuljetusten osalta, valtatien 22 liikkenteen
sujuvuus heikkenee. Suurempia liikenteellisia yhteisvaikutuksia aiheutuu Puo-
langantien (kantatie 78) ja Uvantien (19205) osalta.
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Sosiaaliset vaikutukset

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muodostuu maise-
manmuutoksen, melun, valkkeen ja liikenteen kasvamisen viihtyisyysvaikutuk-
sen kautta. Merkittavimpina yhteisvaikutuksina asukaskyselyyn vastanneet pi-
tivat vaikutuksia maisemaan, ihmisiin ja luontoon. Liikennevaikutusten osalta
Varsavaaran, Pieni-Paljakan ja Hukkalansalon tuulivoimahankkeiden rakenta-
minen ajoittuu samalle ajankohdille lisaten yhteisvaikutuksia. Etenkin Uvantien
kohdalla naiden kolmen hankkeen rakentamisen ajoittuessa samaan aikaan
asukkaiden ja lomailijoiden asumisviihtyvyys heikkenee.

Melu- ja valkevaikutusten osalta on tehty yhteismallinnus laheisten Hietavaa-
ran ja Hukkalansalon tuulivoimahankkeiden kanssa. Yhteismelumallinnuksen
mukaan useita asuin- ja lomarakennuksia jaa ohjearvon 40 dB melualueelle
molemmissa vaihtoehdoissa. Valkkeen yhteismallinnuksen myéta vuotuinen
valkemaara ylitti 8 tuntia Hietajarven ja Iso-Kaitasen rannalle sek& hankealu-
een pohjoispuolella. Hukkalansalon ja Varsavaaran tuulivoimalahankkeiden
valkkeesta aiheutuu yhteisvaikutuksia etenkin Saarisenjarven ymparistoon si-
joittuville asuin- ja lomarakennuksille. Varsavaaran ja Hietavaaran yhteisvaiku-
tukset valkkeen osalta kohdistuvat esimerkiksi Poikkijarven ymparistoon.
Naille alueille kolmen hankkeen valkkeen yhteisvaikutuksista aiheutuu kieltei-
sia vaikutuksia niin asumiseen kuin virkistyskayttéonkin. Hankealueelle ja sen
lahiymparistéon aiheutuu melu- ja vélkevaikutuksia naiden kolmen tuulivoima-
hankkeen toteutuessa. Tastad on merkittavaa kielteista vaikutusta alueen asu-
miseen ja virkistyskayttdoon seka viihtyvyyteen.

Maisemallisia yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan Varsavaaran hankealu-
een lahiymparistoon, erityisesti itdan ja eteladn. Maiseman muutos seka me-
lun ja valkkeen vaikutus heikentavat l[ahiymparistdn elinoloja ja viihtyvyytta
etenkin niilla suunnilla, jonka laheisyyteen on suunnitteilla useampi tuulivoima-
hanke kuten esimerkiksi hankealueen eteldpuolella sijaitseva Saarisen kyla,
itapuolella sijaitseva Tormanmaki ja hankealueen lansipuolinen Uvan kyla.
Saarisen kylan asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat Saarisenjarven ymparis-
toon, jonne aiheutuu vaikutuksia niin Varsavaaran, Hukkalansalon kuin Hieta-
vaarankin hankkeen valkkeestd, melusta ja maiseman muutoksesta. Naméa
kaikki vaikutukset yhteensa heikentavat merkittavasti alueen elinoloja ja viihty-
vyytta. Kokonaisuudessaan kaikkien tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan suureksi kielteiseksi.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tulee tapauksen mukaan esittaa
ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskeisimmat ympa-
ristdon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutus-
ten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden
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rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hank-
keen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lis&ksi
seuranta tuottaa lisatietoa kaytettavaksi jatkossa vastaavien tuulivoimahank-
keiden suunnitteluun ja paatéksentekoon.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulivoima-
puiston kayttéonoton jalkeen olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu
hankkeen lahiymparistén asukkaille tuulivoimapuiston koetuista vaikutuksista
ja niiden merkityksista. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia tulisi
mahdollisuuksien mukaan poistaa.

Terveydensuojeluviranomaisena toimiva Kainuun ymparistéterveyspalvelut to-
teaa Varsavaaran tuulivoimahankkeen YVA-selostuksesta seuraavaa:

Arviointiselostukseen on koottu hankkeen vaikutukset kattavasti ja esitetty teh-
dyt selvitykset asianmukaisesti. Selostuksessa on tuotu esille myds haittojen
vahentamis- ja lieventamistoimenpiteet seka ehdotus seurantaohjelmaksi.
Terveydensuojeluviranomaisen nakdkulmasta katsottuna tarkeat ihmisiin koh-
distuvat kokonaisvaikutukset seka terveysvaikutukset on myds tuotu esille ar-
viointiselostuksessa. Hankkeen edetessa ja suunnitelmien tarkentuessa tulee
ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia peilata jo tehtyihin arviointeihin ja sita kautta
edelleen pyrkia vahentamaan kyseisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset tulee ottaa jatkosuunnittelussa
edelleen huomioon, varsinkin mikali tuulivoimaloiden koko (teho, korkeus ym.)
seka sijainnit tulee muuttumaan aiemmin selvitetyista. Talloin tulee mallinnuk-
set tehda uudelleen.

Raskas liikenne tulee kasvamaan huomattavasti lahialueilla tuulivoimapuiston
rakentamisaikana, koska teiden, perustusten ja muun infran rakentamiseen
tarvitaan maa- ja kiviaineksia, betonia ja liséksi likennetta aiheuttaa myoés tuu-
livoimaloiden osien erikoiskuljetukset. Tama tulee lisddmaan tienvarren asuk-
kaille melun, tarinan seka polyn aiheuttamaa haittaa varsinkin sorapintaisilla
teillda. Tama on otettava huomioon jatkosuunnittelussa, vaikka selostuksessa
todetaan, etta haitta on lyhytaikainen. Kyse on kuitenkin paikallisesti merkitta-
vasta haitasta. Liséksi on arvioinnin yhteydessa todettu yhteisvaikutuksia syn-
tyvan eri tuulivoimahankkeiden toteutuessa.

Maa-ainesten ottopaikkojen osalta selostus on edelleen puutteellinen. Jatko-
suunnittelussa mahdolliset haitat l[&hiasutukselle (maa-ainesten kuljetus, mah-
dollinen louhinta ja murskaus) on selvitettava ja ehkaistava niista aiheutuvat
haitalliset vaikutukset. Mydskaan yhteisvaikutuksia ei ole arvioitu, mikali
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samoja hankealueiden ulkopuolisia maa-ainesten ottopaikkoja kaytetaan use-
ammassa hankkeessa.

Pohjavesialueiden suojaaminen ja kdyton turvaaminen on edelleen otettava
huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimaloihin liittyvat vaikutukset koetaan asukkaiden toimesta aina merkit-
taviksi, vaikka haitallisia vaikutuksia pyritdan hallitsemaan ja lieventamaan.
Yleisesti ottaen vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava, etta terveysvaikutuk-
sia voi syntya, vaikka mittaustulokset ja mallinnukset osoittavat ohje- tai raja-
arvojen vahaisen alittumisen. Vaikutukset koetaan merkittéavina varsinkin, mi-
kali asutus jaa usean tuulivoimapuiston valiin. Asukkaiden huolta on lisannyt
useat lahialueen vireilla olevat hankkeet, joten yhteisvaikutukset muiden aluei-
den kanssa on selvitettava erityisen tarkasti jatkosuunnittelussa.

Terveydensuojeluviranomainen toteaa, etta haitallisten vaikutusten lieventami-
seen tulee kiinnittaa erityista huomiota ja siten suunnitella voimalapaikat huo-

lellisesti. Riittava etaisyys asutukseen on vaikuttavin hallintakeino. Terveyden-
suojeluviranomainen nakee myonteisena esitetyn seurantaohjelman ja varsin-
kin, jos se hankkeen valmistuttua toteutetaan.

Muutoin ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautettavaa Varsavaaran
arviointiselostukseen.

Kainuun ymparistéterveyspalvelut
Terveysvalvonta

Paivi Nykanen Paivi Parikka
ymparistéterveysjohtaja terveystarkastaja
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