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TERRAFAME OY:N TARKKAILUOHJELMAESITYS;

SOTKAMO

Kainuun ELY-keskus pyytaa terveydensuojeluviranomaisen lausuntoa Terra-
fame Oy:n Sotkamon kaivos- ja metallituotantoa koskevasta tarkkailuohjelma-
esityksesta.

Ymparistotarkkailulla tuotetaan tietoa Terrafamen toiminnan paastoista ympa-
ristoon seka paastojen vaikutuksista ymparistdn tilaan ja ihmisten viihtyvyy-
teen. Tarkkailutuloksien perusteella selvitetdan lisdksi vaikutusalueen laa-
juutta.

Tarkkailuohjelmaesitykseen on paivitetty Terrafame Oy:n kaytto-, paasto- ja
vaikutustarkkailu kokonaisuutena v. 2022 paivitetyn ymparistéluvan seka mui-
den voimassa olevien ympaéristolupien mukaiseksi. Tarkkailua on kohdistettu
erityisesti niille alueille, joilla on ymparistétarkkailun viime vuosien tulosten pe-
rusteella havaittu ymparistovaikutuksia. Lisaksi tarkkailupisteiden ja seuranta-
alojen sijainnin suunnittelussa on huomioitu toiminnan laajentuminen ymparis-
tolupapaatoksen v. 2022 seka vireilla olevien sivukivialueen KL1 ja Kol-
misopen hankkeen ymparistolupahakemusten mukaisesti. Tarkkailuohjelma
paivitetdan uraanin talteenoton osalta ennen laitoksen kdynnistymisté kesalla
2024.

Kaytto- ja paastotarkkailu

Kayttotarkkailu on jatkuvaa, yhtién paaosin itse toteuttamaa tarkkailua, jonka
havainnot kirjataan kayttopaivakirjaan, automaatiojarjestelmaan tai muuhun
soveltuvaan tietojen tallennusjarjestelméaan. Kayttoétarkkailun tietoja voidaan
hyodyntaa etenkin paastotarkkailun raportoinnissa esimerkiksi poikkeuksellis-
ten kuormitustilanteiden tarkastelussa.
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Kayttotarkkailussa kirjataan tuotannon keskeiset tiedot, paastéjenhallinta ja
toiminnan kehittaminen, jatteiden muodostuminen ja lgjitysalueiden kaytto,
maanrakennus ja rakenteiden kunnonvalvonta, havainnot ja poikkeamat (poly,
melu, haju ym.) seka poikkeustilanteet, ympéristovahingot ja -onnettomuudet.
Lisaksi kayttotarkkailussa kuvataan Terrafamen oman tuotannon- ja ymparis-
toseurannan kaytannoét, mahdolliset mittauskampanjat tai muut erillisselvityk-
set sekad mahdolliset muutokset ympéristélupatilanteessa. Tarkkailu toteute-
taan Kainuun ELY-keskuksen kanssa sovittavalla tavalla.

Vesistoihin juoksutettavien kasiteltyjen paastévesien kayttotarkkailua on tar-
kennettu siten, etta jatkossa kaikilla paastovesien purkupisteilla mitataan jat-
kuvatoimisesti virtaamaa, pH:ta, lampotilaa ja séhkonjohtavuutta. Viikoittain ja
kuukausittain tehtavien analyysien perusteella lasketaan juoksutusten aiheut-
tamaa kuormitusta vesistoon seka tarkastellaan lupamaaraysten mukaisten
raja-arvojen toteutumista.

Sisaisten vesien tarkkailu sisaltdd mm. avolouhoksesta pumpattavan veden
laadun ja maaran tarkkailua ja kaikkien kasittelyyn johdettavien merkittavien
vesijakeiden maaran ja laadun tarkkailun. Uuden sekundéariliuotusalueen
(lohkot 5-8) tiivisrakenteen alapuolisten vesien tarkkailu on sisallytetty kasitte-
lyyn johdettavien vesien tarkkailuun. Lisaksi kaikkien liuotusalueiden suoja-
pumppausvesien maaraa seurataan jatkuvatoimisesti. Muovijatteen murs-
kausasemalta liuoskiertoon johdettavan veden laatu selvitetdéan kertaluontei-
sesti vuonna 2023 ja muutoin sen laatua seurataan yhtion toteuttamassa kayt-
totarkkailussa.

Paastovesista tehdaan jatkossa laajat analyysipaketit vain kerran vuodessa,
koska veden laatu ei ole merkittavasti vaihdellut purkuputkesta otetuissa nayt-
teissa kevaalla ja syksylla tehdyn laajan paketin perusteella. Paastovesille on
lisatty kuvaus ekotoksisuustestien tekemisesta vuosittain ymparistéluvan mu-
kaisesti.

Velvoitetarkkailuun on lisatty uusina vesijakeina mm. puhtaiden vesien varas-
toaltaisiin johdettavat vedet ja kipsisakka-altaiden tiivisrakenteiden alapuoliset
vedet. Kasittely-yksikoille tulevien vesien tarkkailupisteet on paivitetty sen mu-
kaan, mitka yksikot ovat jatkossa kaytossa. Latosuon altaalle seké kasittelyyn
johdettavien vesien analyysipaketti on yhtenaistetty paastévesien analyysien
kanssa, jotta eri vesijakeiden laadun vertailu olisi mahdollista. Samoin on me-
netelty kaivannaisjatealueiden vesien analyysipakettien kanssa, jotka ovat sa-
mankaltaiset aiemmin KL2-alueen vesien maaritettyjen analyysien kanssa.

Tehdasalueen saniteettijatevedenpuhdistamolta seka Terrakylén ja Kaivosva-
rikon kenttapuhdistamoilta otetaan vesinaytteet 2 krt/v ymparistdluvan
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mukaisesti. Pienpuhdistamoiden kaytto- ja paastotarkkailut raportoidaan ym-
paristonsuojelun vuosiraportissa.

lImapaastojen tarkkailun osalta tulee kalkkituotteiden valmistukseen kolme
uutta mittauspistetta, joista mitataan hiukkaspitoisuudet kolmen vuoden vélein.
Hiukkasmittaukset tehdaan junan purun yhteydessa, mikali purku on mittaus-
hetkella kdynnissa, varaston kuljettimilta seka kalkkikiven kasittelysta (murs-
kaus ja jauhatus).

Metallien talteenotossa tehdaan vuosittaiset vertailumittaukset rikkivedyn jat-
kuvatoimisille mittauksille, joita on viidessa suurimmassa paastolahteessa.
Jatkossa luovutaan SO2-pitoisuuden tarkkailusta MTO:n hdnkien poistopis-
teissa, lukuun ottamatta kaskadipesurin hénkdkaasuja, joiden tarkkailua har-
vennetaan tehtavaksi kolmen vuoden valein.

Akkukemikaalitehtaan iimapaastéjen tarkkailu on lisatty tarkkailuohjelmaan
ymparistéluvan mukaisesti.

Jatejakeiden tarkkailua paivitetdan ymparistoluvan ja ajantasaisten ja-
tesaadosten pohjalta. Tarkkailuohjelmaan siséllytetaan myds akkukemikaali-
tehtaan jatejakeiden tarkkailu. Perusmaarittelyvaatimus ei koske sivukivia tai
maa-ainesta, jotka kasitetdan kaivannaisjatteiksi. Muille jatejakeille on tehty
perusmaarittely- ja vastaavuustestaussuunnitelmat.

Sivukiven tarkkailua muutetaan niin, etta tarkkailutuloksista saadaan enem-
man tietoa sivukivialueen haponmuodostusominaisuuksista. Laajaa alkuai-
netarkkailua supistetaan neljdnnesvuosittain toteutettavaksi, mutta sellaisia
alkuaineita, joiden pitoisuudet ovat olleet tdhanastisessa tarkkailussa kohon-
neita, on tarkoitus analysoida kuukausittain.

Maa-ainesten tarkkailua tdydennetaan siten, kertaluonteisten selvitysten pe-
rusteella voidaan luokittelu tehda kaivannaisjateasetuksen mukaisesti.

Vesienkasittelysakkojen laadun tarkkailua jatketaan nykyisen tarkkailun ja ym-
paristélupapaatdoksen mukaisessa laajuudessa, mutta hehkutushavién maari-
tys on poistettu. Kipsisakka-altaalle sijoitettavista sakoista analysoidaan myds
torium kerran kuukaudessa.

Ymparistovaikutusten tarkkailu sisaltaa vesisto-, kalasto-, sedimentti- ja pohja-
vesitarkkailun, biologisen tarkkailun maa-alueilla ja vesistissa seka ilmanlaa-
dun, melun ja tarinan tarkkailun hairiintyvissa kohteissa.

Pintavesitarkkailun tavoitteena on ensisijaisesti selvittaa ja seurata Terrafa-
men juoksutusvesien ymparistdvaikutuksia ja vaikutusalueen laajuutta.
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Analyyseja seka naytteenottotiheyksia on yhtenaistetty tulosten vertailtavuu-
den parantamiseksi. Jatkuvatoimisten mittausasemien kayttoa jatketaan seka
kenttamittauksia tehdaan vesinaytteenottojen yhteydessa jarvipisteilla.

Nuasjarvelta jatetaan tammikuun tarkkailukierros pois jadolosuhteiden takia
seka kesainen valikierros heindkuulta, joka ei tuo lisdarvoa kesakerrostunei-
suuden tulkintaan. Rantavesinaytteita ei jatkossa enaa oteta Nuas- ja Jormas-
jarvelta, ne eivat tuo lisdarvoa tarkkailuun. Alin tarkkailupiste Oulujarven suun-
nalla on Kajaaninjoki, silla Terrafamen juoksutusvesien vaikutusta ei ole suo-
ranaisesti ollut havaittavissa Oulujarvella, jossa on myds muuta tarkkailua.
Vertailtavuuden helpottamiseksi myds Jormasjarven, Kolmisopen ja Kalliojar-
ven naytteenotto yhtenaistetdan Nuasjarven kanssa. Salmisen tarkkailu lope-
tetaan kunnostuksen vuoksi, jonka jalkeen tilanne arvioidaan uudelleen.

Myds Vuoksen suunnalla analyysit seka naytteenottotiheys on yhtenaistetty
vertailtavuuden parantamiseksi. Alin tarkkailupiste talla suunnalla on Kiltuan-
jarvi, silla siitd eteenpain ei ole ollut havaittavissa Terrafamen vaikutuksia.

Kaivospiirin alueen pienien lampien ja purojen tarkkailusta poistuu Hoikka-
lampi, jonka kuivatus on kdynnissa seka pohjoinen Kuusilampi, jota tarkkail-
laan muussa yhteydessa. Makijarvi on lisatty tarkkailuun toimintojen laajentu-
essa sen suuntaan.

Pintavesien biologinen tarkkailu on paivitetty keskittamaan tarkkailua vaikutus-
alueelle sekad muuttujiin, jotka kuvastavat muutoksia pintavesien biologisessa
tilassa. Hakoselle on lisatty kasviplanktonin tarkkailupiste ja vastaavasti Kil-
tuanjarvi ja Nurmijoki on poistettu tarkkailusta etaisen sijaintinsa vuoksi. Kivi-
joen ja Tuhkajoen piilevatarkkailu tehdaan jatkossa kolmen vuoden valein. Ve-
sisammalten metallipitoisuuksien tarkkailun tulosten ja Terrafamen tuotanto-
alueen kuormituksen valilla ei ole nahtavissa yhteytta, jonka perusteella vesi-
sammalten metallipitoisuudet poistetaan tarkkailuohjelmasta. Naihin metallipi-
toisuuksiin vaikuttavat mydés monet muut maankayttémuodot seka mahdolli-
sesti toisen yhtidn kaivostoiminnan vesipaastot.

Kalataloustarkkailun tavoitteena on selvittda kuormituksen mahdollisia vaiku-
tuksia kalakantoihin, kalastukseen ja kalojen kayttokelpoisuuteen. Kalojen me-
tallipitoisuusmaarityksilla kerataan tietoa kalojen kayttdkelpoisuudesta ja ve-
sistdjen kemiallisesta tilasta.

Verkkokoekalastusten tarkkailuvali on jatkossa kolme vuotta Nuasjarvi-
Rehjassa seké Kalliojarvessa, Kolmisopessa ja Kivijarvessa. Laakajarvessa ja
Jormasjarvessa tarkkailuvali on nelja vuotta. Kiltuanjarven verkkokoekalastuk-
sista luovutaan, koska kasiteltyjen vesien johtaminen reitille on vahentynyt
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aiemmasta. Sahkdkoekalastukset sailyvat ennallaan entisilla koealoilla kolmen
vuoden valein.

Kalojen metallipitoisuuksien seurantaohjelmaa muutettiin ymparistélupamaa-
rayksissa, jolloin osalle jarvia maarattiin tarkkailuvaliksi kaksi vuotta. Lisaksi
uutena tarkkailtavana lajina mainittiin made. Vertailujarvina sailyy edelleen
Kiantajarvi ja Teerijarvi, mutta Ukonjarvi poistettiin, koska Teerijarvi on riitta-
van edustava vertailujarvi.

Sedimentin laadun osalta tarkkailuohjelmaan lisataan Hakonen ja poistetaan
Salminen, jonka tarkkailupiste jaa rakentamisen alle. Uuden pisteen perusta-
minen harkitaan kunnostuksen jalkeen.

Pohjavesitarkkailu siséltaa Terrafamen lahialueiden talousvesikaivojen tark-
kailun sekad maa- ja kalliopohjavesien tarkkailun kaivospiirin alueella olevilta
pohjavesiputkilta ja -kaivoilta.

Rimpilanniemen pohjavesialueen tarkkailuputkilla ei ole ollut havaittavissa
juoksutusvesien vaikutuksia, joten se poistuu tarkkailusta. Samoin Nuasjarven
saarten kaivojen tarkkailu poistuu, silla Lamposaaren talousvesikaivon tarkkai-
lun perusteella ei kaivostoiminnan vaikutuksia ole havaittu pohjaveden laa-
dussa tai maarassa.

Kaivospiirin sisalta poistuu FID-alkuiset vanhat putket tarkkailusta, silla ne ei-
vat ole edustavia ja toisekseen niiden valittomassa laheisyydessa sijaitsee toi-
sia tarkkailupisteita. Uusia paremmin pohjavetta kuvaavia tarkkailupisteita on
tulossa runsaasti. Tarkkailun tavoitteena on havaita mahdolliset muutokset
pohjaveden laadussa, joten naytteenotot yhtendistetaan 4 krt/v eika analyy-
seja vahenneta aikaisemmasta. Peruspaketteja on kaksi, joiden liséksi teh-
daan kerran vuodessa laajemmat metallimaaritykset.

Talousvesikaivotarkkailusta jaa pois Taattola ja Pappila, jotka ovat Terrafa-
men omistuksessa, eivatka kaivot ole enaa kaytéssa. Tarkkailuun lisatdan uu-
tena Ahoranta. Analyysipakettia on paivitetty tarkkailutulosten perusteella ja
talousvesikaivoja tarkkaillaan kerran vuodessa (heina-elokuussa).

Biologinen tarkkailu maa-alueilla pitaa sisallaan lito-oravan, lepakot, kangas-
rouskut, havunneulaset seka sammalet. Ohjelmasta poistuu viisi tunnistettua
lito-oravan ydinaluetta, joiden havittdmiseen on haettu poikkeamislupaa aluei-
den jaadessa uusien toimintojen/tuotantoalueiden alle. Lepakoiden seuranta-
aloista poistuu kaksi, mutta ohjelmaan ehdotetaan lisattavaksi kaksi uutta seu-
ranta-alaa.
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Kangasrouskun metallipitoisuuksien tarkkailu toteutetaan kuluvana vuonna si-
ten, ettd naytteet otetaan mahdollisuuksien mukaan seka olemassa olevilta
havaintoaloilta (1-10) etta korvaavilta havaintoaloilta (1B-5B), jolloin saadaan
selvitettya perustila korvaavilla havaintoalueilla. Tarkkailu toteutetaan jatkossa
kolmen vuoden valein aiemman kuuden vuoden sijaan ymparistélupamaa-
raysten mukaisesti. Myds havunneulasten kuntoarvio ja raskasmetallipitoisuu-
det analysoidaan jatkossa kolmen vuoden vélein. Samoin sammalten metalli-
pitoisuudet (vahintaan nikkeli) on selvitettdva toiminnan vaikutusalueella kol-
men vuoden valein, mikali alueella ei toteuteta enaa valtakunnallista sammal-
ten raskasmetalliseurantaa. Tulosten vertailtavuuden vuoksi ehdotuksena on
samojen alkuaineiden pitoisuuksien maaritykset kuin kangasrousku- ja havun-
neulasnaytteista.

limanlaaduntarkkailu koostuu poélylaskeuman ja leijjuman tarkkailusta. Polylas-
keumaa tarkkaillaan seka Terrafamen tuotantoalueella seka kaivospiirin ulko-
puolella asutuksen laheisyydessa. Tarkkailukohteisiin on tehty muutoksia si-
ten, etta tarkkailupiste P6ly04 poistuu kiinteiston siirryttyé Terrafamen omis-
tukseen, mutta uusi tarkkailupiste Poly24 sijoitetaan samalle kiinteistdlle Ha-
kosen itarannalle, jolloin sijainti on lahella hairiintyvan kiinteiston rajaa. Tark-
kailupisteita Poly05, Poly09 ja Poly15 on siirretty alkuperaisesta sijainnistaan
edustavampaan paikkaan. Tarkkailupiste Poly18 tuodaan nyt velvoitetarkkai-
luun seka uudet pisteet Poly22 ja P6ly23, jotka kuvaavat Kolmisopen esiinty-
man hyodyntamisen tarkkailua sekd Kortelammen padon ulkopuolelle tulevan
kaatopaikan vaikutuksia. Ply19 ja P6ly20 ovat osa sivukivialue KL2 tarkkailua
ja ne siirtyvat sivukivitdyton etenemisen mukaisesti kaytdssa olevan lohkon
itapuolelle. P6ly21 on perustettu sivukivialueen KL1 vaikutusten tarkkailua var-
ten.

Ymparistélupamaarayksen mukaisesti perustetaan jatkuvatoiminen ulkoilman
hengitettavien hiukkasten PM10-mittauspiste Hakosen itapuolelle ja samalla
poistetaan Myllyniemessé sijainnut kampanjaluonteisten mittausten piste. Jat-
kossa kampanjaluonteisia mittauksia tehdaan vain tehdasalueella kuuden
vuoden valein ja niiden kesto tulee olemaan 12 kk, jotta tulokset ovat vertailu-
kelpoisia valtionneuvoston asetusten raja-arvojen kanssa. Seka jatkuvatoimi-
sen ettd kampanjaluonteisen mittausaseman hengitettavien hiukkasten vuoro-
kausinaytteista analysoidaan lisaksi metallipitoisuudet.

Ymparistomelua tarkkaillaan niissa tarkkailukohteissa, jotka ovat alttiina tuo-
tantoalueen toiminnasta aiheutuvan melun valittémalle vaikutukselle tuotanto-
alueen ulkopuolella. Kalliojarven tarkkailupiste esitetdan poistettavaksi, koska
kiinteistd on siirtynyt Terrafamen omistukseen. Uusi tarkkailupiste Melu 4 sijoi-
tetaan Kolmisopen pohjoispuolella olevalle hairiintyvalle kiinteistolle. Lisaksi
tarkkailuun on lisatty Iso-Savonjarven mittauspiste. Jatkuvatoiminen melumit-
taus tehdaan kiinteistolla, joka on sovittu mittauspaikaksi yhdessa lahialueen
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kiinteisténomistajien ja Terrafamen kanssa. Mittauspaikka kuvaa hyvin Terra-
famen toiminnoista alueelle kohdistuvaa meluvaikutusta seka myos etaisyy-
den ja muun tarkemman sijoittelun avulla lahimpien héiriintyvien kohteiden aa-
niolosuhteita. Jatkossa ymparistomelumittaukset tehdaén vuosittain.

Vuosittain mitataan melupaastot taajuuskaistoittain kaikista toiminta-alueen

keskeisistéd melupaastolahteista. Nama mittaukset suunnitellaan toiminnan-

muutoksiin ja aiempiin mittauksiin perustuen ja niistd tehdaan vuosittain mit-
taussuunnitelma, joka hyvaksytetdan valvovalla viranomaisella.

Tarinan mittauksessa on kaytossa kolme jatkuvatoimista tarinamittaria. Hako-
sen itapuolella sijaitseva kiinteisto ei ole lahin hairiintyva kohde, mutta kiinteis-
ton tarinamittauksilla voidaan seurata alueen tarinatasoa riittavalla tarkkuu-
della. Laheiset hairiintyvat kiinteistot sijaitsevat hyvin samalla suunnalla seka
etaisyydella Terrafamen toiminta-alueeseen nahden, jolloin tarinatasot ovat
hyvin lahella toisiaan.

Poikkeustilanteiden osalta poikkeuksellisia paastoja aiheuttavista hairiétilan-
teista sekd muista vahingoista ja onnettomuuksista, joissa haitallisia aineita
pasdsee ymparistoon, iimoitetaan viipymatta viranomaisille ymparistélupamaa-
raysten mukaisesti.

Terveydensuojeluviranomainen on tutustunut asiakirjoihin ja toteaa lausunto-
naan, etta ohjelmassa esitetyt tarkkailut on tehtava siten, etta toiminnan paas-
toista, ymparistovaikutuksista ja vaikutusalueen laajuudesta saadaan kattava
ja luotettava tieto myos terveysvaikutuksien osalta. Tarkkailutuloksista rapor-
toitaessa on huomioitava myés mahdollisten terveysvaikutusten ja -riskien ar-
viointi paastojen ja vaikutusten osalta. Lahimmat asuinkiinteistét ja loma-
asuinrakennukset sijaitsevat Hakosen rannalla noin 1,3 km p&aassa sivukiven
l&jitysalueesta KL2 ja noin 2 km p&aassa Kuusilammen avolouhoksesta. Lahim-
pana kylana on Tuhkakyl3, joka sijaitsee noin seitseman kilometrin paassa
louhoksen pohjoispuolella.

Esitettyyn tarkkailuohjelmaan liittyen voidaan todeta, ettad Terrafamen toiminta-
alue on laaja ja samoin ymparistovaikutukset ulottuvat laajalle alueelle. Merkit-
tavimpia maaperan ja pohjaveden pilaantumisen riskia aiheuttavia toimintoja
ovat mm. biokasaliuotus, varastoaltaat, sakka-altaat ja sivukiven varastointi.
Suotovesien ja pohjaveden laadun seuranta on siksi tarkeaa.

Vesistotarkkailu

Kaivoksen vesipaastojen vaikutuksia purkuvesiston ja sen alapuolisten vesis-
tojen vedenlaatuun tarkkaillaan kattavasti. Sulfaattipaastojen mahdollisesti ai-
heuttamaa kerrostuneisuutta tulee tarkkailla koko kaivostoiminnan ajan ja riit-
tavan pitkaan toiminnan lopettamisen yhteydessa.
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Rantavesinaytteet esitetaan toiminnanharjoittajan toimesta jatettéavaksi pois,
kun ne eivat tuota lisdarvoa tarkkailuun. Naiden naytteiden tarkoitus on ollut
kuvata uima-, pesu-, sauna- ja kasteluveden laatua, jolla on halvennetty ranta-
asukkaiden huolta vedenlaadusta. Terveydensuojeluviranomainen suosittelee
naiden naytteiden sailyttamista tarkkailussa ainakin silloin, mikali tapahtuu
poikkeuksellisia paastoja vesistoihin.

Pohjavesitarkkailu

Alueen pohjavesitarkkailua tdydennetaan uusilla maa- ja kalliovesiputkilla erik-
seen laadittavan suunnitelman mukaisesti. Tarkkailupisteiden sijoittamisessa
huomioidaan alueen toiminnot seké pohjavesien vallitsevat virtaussuunnat
seka etaisyys paastolahteista.

Kaivoksen lahialueen talousvesikaivoihin liittyvat tutkimustulokset on toimitettu
terveydensuojeluviranomaiselle niiden valmistuttua. Kéytdssa olevat talousve-
sikaivot tulee pitaa tarkkailussa mukana, ettd mahdolliset kaivostoiminnan vai-
kutukset (my6s pitkaaikaisvaikutukset) talousveden laatuun saataisiin toden-
nettua. Tama on erityisen tarkeaa, mikali uusien kayttéonotettavien alueiden
lahistolle sijoittuu talousvesikaytdssa olevia kaivoja pohjaveden virtaussuunta
huomioiden. Talldin namakin uudet talousvesikaivot on lisattava tarkkailuun
mukaan.

Vaikkakin Heterannan vedenottamon vedenlaatua tarkkaillaan Kajaanin Ve-
den toimesta, tulee naytteenottomahdollisuus sailyttaa ainakin poikkeukselli-
sissa tilanteissa, mikali vesistopaastoja aiheutuu hairiétilanteissa.

Kalojen metallipitoisuuksien tarkkailu

Toiminnan aikaista kalojen metallipitoisuuksien tarkkailua tulee tehda saannaol-
lisesti ja riittavan useasti niilla vesialueilla, missa kalastusta harjoitetaan. Tark-
kailutulosten perusteella voidaan arvioida purkuvesien vaikutusta kalastoon.
Ihmisen altistuminen pintaveden vierasaineille tapahtuu esimerkiksi syémalla
kyseisista vesista pyydettya kalaa. Muun muassa elohopea kertyy pintave-
sissd metyylielohopeana petokaloihin, erityisesti haukeen.

lImanlaadun tarkkailu

lImanlaadun tarkkailua toteutetaan leijuma- ja laskeumatarkkailun avulla paas-
totarkkailun liséksi huomioiden vakituinen ja loma-asutus. Terveydensuojeluvi-
ranomainen nakee hyvana muutoksena toteuttaa hengitettavien hiukkasten
(PM10) pitoisuusmittaus jatkuvatoimisella asemalla.

Mikali nykyisesta tai laajenevasta kaivostoiminnasta aiheutuu pélyn leviamista
asutuksen suuntaan, tulee tarkkailualuetta tarvittaessa laajentaa.
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Melu

Tarkkailuohjelman mukaan melun tarkkailu jaetaan melupaastsjen mittauk-
seen ja hairiintyvien kohteiden melumittauksiin. Hairiintyvissa kohteissa mit-
taukset tehdaan vuosittain.

Melu on yksi ihmisen kokema terveyshaittaa aiheuttava tekija, mink& vuoksi
toiminnanharjoittajan tulee olla selvilla kaivostoiminnan aiheuttamasta meluta-
sosta ja mahdollisesta haitasta lahimmissé hairiintyvissé kohteissa. Terrafa-
men alueelle suuntautuvan liikkenteen aiheuttama liikennemelu nostaa meluta-
soja mm. Tuhkakylan ja muun tienvarren asutuksen kohdalla. Melumittauksia
tulee tarvittaessa laajentaa, mikali kaivostoiminnan melu aiheuttaa valituksia
hairiintyvista kohteista.

Raportointi
Vuosiraportti toimitetaan terveydensuojeluviranomaiselle myds jatkossa.

Poikkeuksellisista tilanteista, joista voi aiheutua terveyshaittaa tai -vaaraa tu-
lee ilmoittaa myds jatkossa terveydensuojeluviranomaiselle.

Muutoin ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautettavaa tarkkailuohjel-
maesitykseen.

Kainuun ymparistéterveyspalvelut
Terveysvalvonta

)

Paivi Nykanen Paivi Parikka
ymparistdterveysjohtaja terveystarkastaja
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