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Kainuun ELY-keskus pyytaa terveydensuojeluviranomaisen lausuntoa Fortum
Power & Heat Oyj:n Katajamaen tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta.

Hanke ja sen toteuttamisvaihtoehdot

Fortum Power and Heat Oyj suunnittelee tuulivoimahanketta Kajaanin kau-
pungin eteldosaan rajoittuen Sonkajarven kunnan rajaan. Hankealueelle suun-
nitellaan enintdan 51 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voima-
loiden kokonaiskorkeus on enimmillaan noin 300 metrié ja yksikkoteho noin 5-
10 MW. Hankealueen koko on noin 8600 hehtaaria ja se sijoittuu yksityisten
maanomistajien maille. Hankkeessa arvioitavat vaihtoehdot eroavat toisistaan
alueelle rakennettavien voimaloiden lukumaéaran suhteen. Tuulivoimapuisto-
hanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan seuraavia vaih-
toehtoja:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1: Katajamaen alueelle rakennetaan 51 uutta tuulivoimalaa.
Vaihtoehto VE2: Katajamaen alueelle rakennetaan 46 uutta tuulivoimalaa

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Sahkonsiirtoa
varten rakennetaan hankealueelta noin 12 kilometrin pituinen 400 kV voima-
johto Fingridin Jarvilinja -voimajohdon itépuolelle. Voimajohto liitetdan Fingri-
din uuteen, hankealueen luoteispuolelle, Vuolijoen sédhkdaseman laheisyyteen
suunniteltuun sahkdasemaan.
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Hankealueelle rakennetaan sahkbasema. Katajamaen tuulivoimapuiston sah-
koéverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi ilmajohdoilla hanke-
alueen lansipuolelle sijoittuvan voimajohdon kautta. Sahkénsiirron suunnitel-
mat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

Alle on koottu tiivistelma arviointiselostuksessa esitetyisté vaikutuksista, joihin
terveydensuojeluviranomainen ottaa kantaa oman lainsdadanténsa nojalla.

Hankkeen vaikutukset

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat padasiassa rakentamis-
vaiheeseen. Valittémia vaikutuksia aiheutuu pintamaan poistosta seké mah-
dollisten maamassojen vaihdosta ja louhinnasta. Tuulipuiston toiminnan ai-
kana vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paikallisia ja vahaisia rajoittaen
maa- ja kallioperan muuta kayttoa. Maaperan pilaantumisriski arvioidaan va-
haiseksi. Hankealueen eteldosassa on tavattu mustaliusketta Joutensuon ja
Hirsisuon valisella alueella.

Hankealueelle, voimajohtoreiteille tai naiden laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja
ja arvokkaita kallio- tai moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, joihin
hankkeella saattaisi olla vaikutuksia.

Alueen herkkyys arvioitin vahaiseksi ja muutoksen suuruus pieneksi/kohta-
laiseksi kielteiseksi. Molempien toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaiku-
tukset maa- ja kallioperaan arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi. Vaikutuksia voi-
daan lieventda huomioimalla maaperaolosuhteet teiden ja voimaloiden sijoitte-
lussa, valitsemalla kunkin voimalan alueelle parhaiten soveltuva perustustapa
seka hyodyntamalla olemassa olevaa tieverkostoa.

Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston hankealue tai voimajohtoreitit eivat sijoitu luokitellulle poh-
javesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden
muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Jarvenp&aan pohjavesialue
lahimpéana, sijaitsee hankealueen etelapuolella noin 4,5 km etéisyydella 1ahim-
masta voimalasta. Tuulivoimapuiston rakentamisen merkittdvimmat vaikutuk-
set pohjavesiin liittyvat hankkeen rakennusvaiheeseen, jolloin voi aiheutua ris-
keja mm. haitallisien kemikaalien vuodoista tai teiden rakentamisen aiheutta-
masta veden samentumisesta. Kuitenkin maanrakennustoiden aiheuttamat
muutokset pohjaveden virtauksissa ovat epatodennakaisia. Mydskin toiminta-
aikana vaikutukset pohjaveteen arvioidaan epatodennakoisiksi.
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Pohjavesivaikutuksia voidaan lieventéa rakennusvaiheessa vaihtoehtoisilla
perustamistavoilla. Teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan vahen-
taa hyodyntamalla jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Alueen herkkyys arvioitiin vdhaiseksi ja muutoksen suuruus pieneksi/kohta-
laiseksi kielteiseksi. Molempien toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutuk-
set pohjaveteen arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi.

Vaikutukset pintavesiin

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan pitkaaikaisia pysyvia vesistévaikutuksia
eika hankealueella sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita.
Rakentamisen aikaiset toiminnot voivat hieman lisata vesistoihin kohdistuvaa
valuntaa ja sen mukana tapahtuvaa kiintoaineskuormitusta. Pintavesiin koh-
distuva kuormitus laimenemisen ja lyhytaikaisuuden vuoksi vahaista, kun sita
suhteutetaan vastaanottavien vesistéjen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun.

Pintavesien osalta alueen herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Hankealueen etela-
osaan sijoittuu mustaliuskealue. Hankevaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset ar-
vioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdon VE2 vaikutukset arvioitiin
pieneksi kielteiseksi.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon
muuttamalla metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimapuiston alu-
eella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskaytdssa olevaa maata poistuu ra-
kennettavien huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta seké voimajohdon raken-
tamisen seurauksena. Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat edellisten
lisaksi myds virkistyskayttoon.

Katajamaen aluetta ei ole osoitettu Kainuun maakuntakaavoissa tuulivoimaloi-
den alueeksi, joten taltd osin hanke on ristiriidassa voimassa olevien maakun-
takaavojen kanssa. Katajamaen alue on tunnistettu osittain seudullisen koko-

luokan tuulivoima-alueeksi vireilla olevassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-

vassa.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankkeessa kohtalaiseksi.
Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen valilla ei ole merkittavaa eroa vaiku-
tuksissa.

Katajamaen tuulivoimahankkeen voimaloiden sijoituksessa on lahtokohtaisesti
otettu huomioon asutus seka olemassa olevat tiet. Talla seka alueen huolelli-
sella suunnittelulla on pyritty pitamaan vaikutukset lahtokohtaisesti lievina. Li-
saksi voidaan voimaloiden haittavaikutuksia vahentaa teknisin ratkaisuin, mi-
kali voimalatyyppi sailyy samanlaisena kuin mallinnuksissa on kaytetty.
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Katajamaen tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisia asuinraken-
tamisen tai muun rakentamisen tarpeita eika alueella ole mydskaan nykyisin
asuinkaytdssa olevia rakennuksia. Hankkeen toteuttaminen ei siten rajoita alu-
een nykyisia maankayttomuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen
osalta.

Vaikutukset liikenteeseen

Lilkkennemaarat lisaantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparisttssa val-
tateilla 5 ja 28. Suhteellisesti likenne lisdéntyy eniten hankealueen ymparis-
tosséa Piiraalanperantiella seka muilla yksityis- ja metsaautoteilla. Tarkastel-
luista maanteista suhteellisesti likenne lisaantyy eniten valtatiella 28 ja vahi-
ten valtatiella 5. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suh-
teessa maanteiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikkenteen lisdantymi-
nen on suhteessa suurempaa ja se voi heikentaa liikenteen sujuvuuden ja tur-
vallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien varrella. Rakentamisesta aiheutuva
liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiympéaristdssa on kuitenkin kestoltaan
melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
todennakoisesti paikallisia hairioita liikenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa valtatielle 28 kohdistuvan liikkennevaiku-
tuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa valtatielle 5 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi. Kokonaisuudessaan hankkeen likennevaikutuksen merkittavyys
arvioidaan kuitenkin molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi. Tuu-
livoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat huolto-
kaynneista ja ovat siten vahaiset.

Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloi-
den perustusten ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen ty6vaiheista.
Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentami-
nen, jolloin voi esiintya myos vahaisissa maarin impulssimaista melua.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ylittaa 40 dB:n ohjearvon kolmen hankealu-
eelle sijoittuvan lomarakennuksen kohdalla molemmissa vaihtoehdoissa.

Katajaméen tuulivoimapuistohankkeen aiheuttamat melutasot ylittavat tuulivoi-
mamelulle annetun y6aikaisen ohjearvon (40 dB) molemmissa hankevaihtoeh-
doissa kolmen lomarakennuksen kohdalla. Lisaksi hankevaihtoehdossa 1 ylit-

tyy matalataajuisen melun toimenpideraja (taajuudella 63 Hz) kolmen lomara-

kennuksen ja hankevaihtoehdossa 2 kahden lomarakennuksen kohdalla. Me-

lulle altistuvat kohteet ovat nykytilanteessa hairiéttémassa ymparistéssa
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sijaitsevia lomarakennuksia. Paivaaikainen ohjearvo (45 dB) ei ylity kummas-
sakaan hankevaihtoehdossa.

Katajamaen lahiymparisté on melko harvaan asuttua. Vaikutuskohteiden herk-
kyys ja muutoksen suuruus katsotaan molemmissa hankevaihtoehdoissa koh-
talaisiksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentaa huo-
lellisella tyon suunnittelulla seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja
tydmenetelmia. Vastaavasti toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetaan
tehokkaimmin huolellisella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmis-
tajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on eroja. Modernien tuulivoimalaitos-
ten lahtoaanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen saato- ja ohjausjar-
jestelman avulla siten, ettd aanitaso voidaan pitaa alle ohje- ja suositusarvora-
jojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan myds vaikuttaa voi-
maloiden melutasoon. Edella mainittuja keinoja hyédynnetaan hankkeen jat-
kosuunnittelussa.

Vilkevaikutukset

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suun-
nasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tar-
kastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etéisyyksilla lapa
peittdd auringosta niin vahaisen osan, ettei valketta enaa havaitse.

Mallinnusten perusteella ilman puuston suojaavaa vaikutusta yli 8 tunnin vuo-
tuisia valkevaikutuksia aiheutuu molemmissa hankevaihtoehdoissa Kataja-
mé&en tuulivoimaloiden laheisyydessa kahden loma-ajan rakennuksen koh-
dalla. Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus, aiheutuu molemmissa han-
kevaihtoehdoissa yli kahdeksan tunnin vuotuisia varjostusvaikutuksia yhden
lomarakennuksen kohdalla. Varjostusta ilmenee molemmissa hankevaihtoeh-
doissa 11 tuntia ja 43 minuuttia vuodessa.

Yli kahdeksan tunnin vuotuiselle varjostukselle (puusto huomioitaessa) altistu-
vat kohteet ovat nykytilanteessa hairiéttémassa ymparistossa sijaitsevia loma-
rakennuksia. Rakennukset sijoittuvat samalle kiinteistélle, noin 30 metrin etai-
syydelle toisistaan. Aiheutuvat varjostusvaikutukset ovat erittain paikallisia,
melko lyhytkestoisia ja ennakoitavia. Edellda mainituista syista johtuen vaiku-
tuskohteiden herkkyys ja muutoksen suuruus katsotaan molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa kohtalaisiksi.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi py-
sayttamalla voimalat valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina. Voimaloista
voidaan pysayttaa tarvittaessa eniten varjostusta aiheuttavat voimalat.
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Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden rakennus-
paikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueen laheisyydessa asuvien ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen pasosin maisemassa, adnimaisemassa ja valo-olosuh-
teissa tapahtuvien muutosten kautta. Muutokset voidaan kokea my®ds virkis-
tyskayttoa hairitsevana, vaikka hanke ei muutoin esta hankealueella likkku-
mista eika alueen virkistyskayttoa. Kokonaisuutena Katajamaen tuulivoima-
puiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu kohtalai-
siksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutuk-
set ovat koettuja. Asukkaat kokevat vaikutukset aina yksilollisesti. Vaikutukset
kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden lahella asuviin ja niihin asuk-
kaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja maisemavaikutukset tai
tuulivoimaloiden aanen ja vélkkeen seka lentoestevalot hairitsevaksi.

Katajam&en hankealueen ympéristd on harvaan asuttua, alle viiden kilometrin
etaisyydella voimaloista asuu molemmissa hankevaihtoehdoissa 234 henki-
164. Viiden kilometrin sateella hankealueesta sijaitsee vastaavasti 234 vaki-
tuista ja 68 lomarakennusta.

Lahin asuinrakennus sijoittuu suunniteltujen tuulivoimaloiden kaakkoispuolelle,
Hatulanmé&en alueelle, noin 1,7 kilometrin etaisyydelle lahimmasta voimalasta.
Alle kahden kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu kaikki-
aan kuusi asuinrakennusta. Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat
riittavan etaalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta asutuksesta, kun tarkastel-
laan asiaa hankkeesta aiheutuvan melun ja varjostuksen nakoékulmasta.

Hankealueelle sijoittuu kolme maastotietokannassa lomarakennuksiksi merkit-
tya rakennusta. Naista kaksi sijoittuu Alimmainen Vuottojarven rannalle ja yksi
Ahveroisen itarannalle.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistu-
vat kahdelle hankealueella sijaitsevalle lomarakennukselle seka hankealueen
lahiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle muun muassa Vuottolahden
alueella seka vahaisessa maarin Mainuan, Kosken, Hatulanmaen ja Koivuky-
lan alueilla.

Melumallinnusten mukaan molemmissa vaihtoehdoissa aiheutuu ohjearvon
ylittavaa melua kolmelle hankealueella sijaitsevalle lomarakennukselle. Samo-
jen lomarakennusten kohdalla myds suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta
valkeajasta ylittyy varjostusmallinnusten mukaan. Hankealueen ulkopuolella
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melun ohjearvot ja suositus vuotuisesta valkeajasta eivat ylity yndenkaan
asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen
kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat suurelta osin kokemusperaisia ja vaiku-
tusten kokemisessa on suuria yksilékohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat
luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden lahella asuviin ja niihin asukkai-
siin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden &anen ja valkkeen
hairitsevaksi.

Hankeen aiheuttamia melu- ja varjostusvaikutuksia on mahdollista nykyteknii-
kalla vahentaa. Myos eniten hairiévaikutusta aiheuttavien voimaloiden raken-
tamatta jattamisella voidaan hairidvaikutuksia vahentaa siten, etta paastaan
alle ohje- ja suositusarvojen.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia.
Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuuli-
voimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten
terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen
ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat
eri tavoin eri ihmisiin. Melun liséksi pelko ja epavarmuus mahdollisista ter-
veys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyy-
dessa asuville inmisille. Pelkojen merkittdvyys on sidoksissa hankealueen laa-
juuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden méaraan seka siihen, miten lahella
asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat. Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmis-
ten terveydelle vaarallisia paastoja.

Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea pelkoa
siita, etta tuulivoimaloilla on vaikutuksia ihmisten terveyteen. Tutkimusten mu-
kaan tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole todellisia suoria terveysvaikutuksia.
Tuulivoimaloilla voi kuitenkin kaikesta huolimatta olla vaikutuksia koetun ter-
veyden alueella, vaikka sille ei tutkimuksissa I6ytyisikdan selitysta.

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa
erityisesti tiedottamalla hankkeen etenemisesta, jatkosuunnittelusta seké arvi-
oiduista vaikutuksista lahialueen asukkaita sek& vapaa-ajan asuntojen omista-
jia ja kayttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys koros-
tuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka likenteen ajoittumisesta, etté rakentami-
sen hairididen kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventda myos tuulivoima-
puiston aiheuttamia huolia ja epavarmuutta. Myds rakentamisen aikaisen lii-
kenteen ohjaamisella vahemman héiriéta aiheuttaville tieosuuksille voidaan
vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden etéisyydet asuin- ja loma-
rakennuksiin tulisi olla riittavat. Lisaksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi
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pyrkia kayttamaan sellaista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman
vahan hairioita lahialueiden asukkaille.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuuli-
voimaloiden meluvaikutusten kautta. Nain ollen keskeinen keino mahdollisten
terveysvaikutusten vahentamiseksi on melutason pitdminen mahdollisimman
alhaisena ja sellaisena, etteivat melun ohjearvot ylity lahimmissakaan asuin-
ja lomarakennuksissa.

Asutuksen, lahialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden valinen
nakdesteena oleva suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Vaikutukset onnettomuus- ja poikkeustilanteissa

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala rikkoutuu, jolloin
siité voi irrota osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hy-
vin epatodennakoéinen. Kokonaisuudessaan tuulivoimalan rikkoontumisesta
aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pitaa erittdin pienena, eika Katajamaen
tuulivoimapuistohanke esta alueen kayttéa esimerkiksi virkistystarkoituksiin,
kuten marjastukseen. Hankealueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta
turvallisuusriskia.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaaté olosuhteista
riippuen eri tavoin. Kokonaisuudessaan tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheut-
tama turvallisuusriski on erittain pieni, eika se esimerkiksi estd hankealueen
virkistyskayttdéa. Riskin pienentamiseksi tuulivoimalan valitén lahialue voidaan
kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilla. Hankealueen lahi-
asutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa putoaa
paaasiassa tuulivoimalan alle.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa nor-
maalimenettelyn mukaisesti. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonil-
maisulaittein. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittain harvinaisia.

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastus-
toimelle ymparivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvalli-
suusratkaisuista tullaan rakennuslupavaiheessa tekemaan erillinen palotekni-
nen suunnitelma.

Yhteisvaikutukset

30 kilometrin etaisyydella hankkeen tuulivoimaloista sijaitsee tuotannossa
oleva Piiparinméaen tuulivoimapuisto. Tuulivoimahankkeita sijoittuu lahialueelle
(7 km:n etaisyysvyohyke) kolme ja valialueelle (14 km:n etéisyysvyohyke) li-
saksi kaksi tuulivoimahanketta. Hankealue rajautuu etelassa esisuunnitteluvai-
heessa olevaan tuulivoimahankkeeseen. Lahin varsinainen tuulivoimahanke
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on Kivikangas, jonka voimaloita sijoittuu alle kahden kilometrin etaisyydelle
Katajaméaen lahimmista voimaloista.

Kivikankaan tuulivoimahankkeen toiminnasta aiheutuu melun ja varjostuk-
sen yhteisvaikutuksia Katajaméaen voimaloiden kanssa. Yhteisvaikutusten joh-
dosta 40 dB:n melualue on molemmissa hankevaihtoehdoissa hieman laa-
jempi Katajamaen kaakkoispuolella, mutta yhteismelu ei aiheuta ohjearvon yli-
tyksia muiden rakennusten alueella, kuin mita on todettu pelkan Katajaméen
mallinnusten osalta. Varjostuksen yhteisvaikutuksen johdosta yhdistyy Kataja-
maen ja Kivikankaan 8h/a varjostusvaikutusalue molemmissa hankevaihtoeh-
doissa Katajamaen kaakkoispuolella. Suositusarvon 8 h/a ylityksia ei aiheudu
myodskaan varjostuksen osalta muiden rakennusten alueella, kuin mita on to-
dettu pelkan Katajamaen mallinnusten osalta.

Eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy Kivikankaan tuulivoimapuis-
ton kanssa. Hankealueet ovat osittain kiinni toisissaan ja muodostavat ikédan
kuin suuren yhtenaisen tuulivoimapuistoalueen. Molempien tuulivoimapuisto-
jen voimaloita voi nakya samanaikaisesti Kajaanin/lisalmentielta k&sin niin
hankealueiden etela- kuin pohjoispuoleltakin. Myés tuulivoimapuistojen valiin
jaavista asuinkeskittymista, kuten Hatulanmaelta ja Koivukylasta, on paikka
paikoin nakoyhteys molempien tuulivoimapuistojen voimaloille. Voimaloita ei
nay aivan yhdella silmayksellda mutta paata kaantamalla. Kummastakin tuu-
livoimapuistosta nakyy vain joitakin tuulivoimaloita samaan katselupisteeseen.
Kyseisiin asutuskeskittymiin kohdistuvat maisemavaikutukset lisdantyvat yh-
teisvaikutusten myota. Mainuanjarvella vaikutukset kasvavat selvasti yhteis-
vaikutusten myota, silla nakyvien voimaloiden méaara lisdantyy huomattavasti.
Myds Oulujarveltd kasin molempien tuulivoimapuistojen voimaloita voi nakya
samaan katselupisteeseen.

Luolakankaan, Harsunlehdon ja Katajamaen tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tuksia aiheutuu lahinna Vuottolahdesta ja sen pohjoisrannalta kasin. Kurvilan-
maen ja Katajaméen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia voi havainnoida la-
hinna riittdvan laajoilta vesistoilta ja valiin jaaviltd avosoilta kasin. Oulujarven
Vuottolahdesta katsottuna Kurvilanmaen voimalat jaavat kauas taka-alalle ja
niiden nakyminen on epavarmaa. Valiin jaaviltéa avosoilta katsottaessa voima-
loita voi nakya samaan katselupisteeseen mutta vastakkaisissa suunnissa

Kokkosuo ja Loytosuo sijoittuvat sen verran etaalle Katajamaen tuulivoima-
puistosta, ettd voimaloiden nakyminen yhtaaikaisesti samaan katselupistee-
seen lienee mahdollista ainoastaan riittavan kaukaa Oulujarvelta kasin. Pai-
vasaikaan yhteisvaikutuksia ei juuri koidu paljaalla silmalla mutta pimeaan ai-
kaan lentoestevalojen nakyminen voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia.
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Kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta Katajamaen lahiymparistdon
kohdistuu merkittavaa tuulivoimarakentamista siten, etta talousmetsaalueiden
ja niiden lomassa sijaitsevien arvokkaampien alueiden pirstoutumisen vuoksi
yhteisvaikutukset muodostuvat todennakaoisesti ainakin kohtalaisiksi

Yhteisvaikutukset linnustoon liittyvat erityisesti talousmetsakaytossa olevien
alueiden elinymparistdjen pirstoutumiseen ja hairintadvaikutukseen, joka voi
vaikuttaa etenkin suurempiin lajeihin. Linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia
vahentaa se, ettd muita tuulivoimahankkeita ei sijoitu alueen linnustollisesti ar-
vokkaimpien soiden laheisyyteen. Katajamaen tuulivoimahanke ei sijoitu lintu-
jen tarkeille paamuuttoreiteille, jolloin eri hankkeiden yhteisvaikutukset linnus-
tolle jaavat vahaisiksi.

Liikenteellisid yhteisvaikutuksia saattaa syntya, jos useiden tuulivoimahank-
keiden rakentaminen tapahtuu yhta aikaa ja kuljetuksiin kaytetadan samoja tie-
yhteyksia. Liikenteen lisdantyminen voisi heikentda jonkin verran maanteiden
likenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Yhteisvaikutukset kohdistuvat
lahinna ylemman luokan maanteille ja ajoittuisivat tuulivoimapuiston rakenta-
misvaiheeseen, jonka jalkeen likennemaarat palautuvat ennalleen.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tulee tapauksen mukaan esittéa
ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskeisimmat ympa-
ristodon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutus-

ten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hank-

keen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisaksi
seuranta tuottaa lisatietoa kaytettavaksi jatkossa vastaavien tuulivoimahank-

keiden suunnitteluun ja paatdéksentekoon.

Melujen mittaaminen

Katajamaen tuulivoimapuiston jatkosuunnittelussa tullaan huomioimaan tuuli-
voimaloiden aiheuttamat &anentasot ja riittava etaisyys hairiintyviin kohteisiin
niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle aiheudu.
Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistu-
vaa hairitsevaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tar-
vittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion
ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa koh-
teessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintaan
kolme kertaa vuodessa.

Muu seuranta
Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulivoima-
puiston kayttéonoton jalkeen olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu
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hankkeen lahiympariston asukkaille tuulivoimapuiston koetuista vaikutuksista
ja niiden merkityksista. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakonhtia tulisi
mahdollisuuksien mukaan poistaa.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta
ja sen mahdollisista hairidistéa annettavien palautteiden perusteella. Aiheellis-
ten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin mahdollisuuksien mu-
kaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa
asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoima-
puisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi
haastattelemalla metsastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toi-
minnan kaynnistymisen jalkeen.

Terveydensuojeluviranomaisena toimiva Kainuun ymparistéterveyspalvelut to-
teaa Katajamaen tuulivoimahankkeen YVA-selostuksesta seuraavaa:

Arviointiselostukseen on koottu hankkeen vaikutukset kattavasti ja esitetty teh-
dyt selvitykset asianmukaisesti. Selostuksessa on tuotu esille myds haittojen
vahentamis- ja lieventamistoimenpiteet sekéa ehdotus seurantaohjelmaksi.
Terveydensuojeluviranomaisen nakokulmasta katsottuna tarkeat ihmisiin koh-
distuvat kokonaisvaikutukset seka terveysvaikutukset on myos tuotu esille ar-
viointiselostuksessa. Hankkeen edetessa ja suunnitelmien tarkentuessa tulee
ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia peilata jo tehtyihin arviointeihin ja sitéa kautta
edelleen pyrkia vahentamaan kyseisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset tulee ottaa jatkosuunnittelussa
edelleen huomioon, varsinkin mikali tuulivoimaloiden koko (teho, korkeus ym.)
seka sijainnit tulee muuttumaan aiemmin selvitetyista. Talldin tulee mallinnuk-
set tehda uudelleen.

Raskas liikenne tulee kasvamaan huomattavasti lahialueilla tuulivoimapuiston
rakentamisaikana, koska teiden, perustusten ja muun infran rakentamiseen
tarvitaan maa- ja kiviaineksia, betonia ja liséksi likennetta aiheuttaa myos tuu-
livoimaloiden osien erikoiskuljetukset. Tama tulee lisddmaan tienvarren asuk-
kaille melun, tarinan seka polyn aiheuttamaa haittaa varsinkin sorapintaisilla
teilla. Tama on otettava huomioon jatkosuunnittelussa, vaikka selostuksessa
todetaan, etta haitta on lyhytaikainen. Kyse on kuitenkin paikallisesti merkitta-
vasta haitasta. Lisdksi on arvioinnin yhteydessa todettu yhteisvaikutuksia syn-
tyvan eri tuulivoimahankkeiden toteutuessa samanaikaisesti.

Maa-ainesten ottopaikkojen osalta selostus on puutteellinen. Jatkosuunnitte-
lussa mahdolliset haitat Iahiasutukselle (maa-ainesten kuljetus, mahdollinen
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louhinta ja murskaus) on selvitettava ja ehkaistava niista aiheutuvat haitalliset
vaikutukset. Mydskaan yhteisvaikutuksia ei ole arvioitu, mikéali samoja hanke-
alueiden ulkopuolisia maa-ainesten ottopaikkoja kaytetaan useammassa
hankkeessa.

Tuulivoimaloihin liittyvat vaikutukset koetaan asukkaiden toimesta aina merkit-
taviksi, vaikka haitallisia vaikutuksia pyritaan hallitsemaan ja lieventamaan.
Yleisesti ottaen vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava, etta terveysvaikutuk-
sia voi syntya, vaikka mittaustulokset ja mallinnukset osoittavat ohje- tai raja-
arvojen vahaisen alittumisen. Vaikutukset koetaan merkittavina varsinkin, mi-
kali asutus jaa usean tuulivoimapuiston valiin. Asukkaiden huolta on lisannyt
useat lahialueen vireilld olevat hankkeet, joten yhteisvaikutukset muiden aluei-
den kanssa on selvitettava erityisen tarkasti jatkosuunnittelussa.

Terveydensuojeluviranomainen toteaa, etta haitallisten vaikutusten lieventami-
seen tulee kiinnittaa erityistd huomiota ja siten suunnitella voimalapaikat huo-
lellisesti. Riittavéa etaisyys asutukseen on vaikuttavin hallintakeino. Vaikutusten
arvioinnissa on otettava huomioon suunniteltu tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus (300 m), joka voi vahvistaa vaikutuksia asutukselle, sen sijoittuessa use-
amman tuulivoima-alueen véliin. Arviointitydn edetessa on suunnittelussa voi-
tava poistaa ne voimalat, jotka vaikutustarkastelun perusteella eivat ole toivot-
tavia.

Hankealueella sijaitsevien kolmen lomarakennuksen osalta tulee selvittaa
melu- ja valkevaikutusten osalta lahimpien voimaloiden siirto tai poisto raken-
nusten kayttotarkoituksen sailyttdmiseksi.

Terveydensuojeluviranomainen nakee myonteisené esitetyn seurantaohjel-
man ja varsinkin, jos se hankkeen valmistuttua toteutetaan. On erittain tar-
keaa, etta suunnitteluvaiheessa tuulivoimamelun mallinnus on luotettavaa, ja
tuotantovaiheessa on suositeltavaa seurata toteutuvia adnenpainetasoja seka
lahialueiden asukkaiden kokemuksia.

Muutoin ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautettavaa Katajaméaen
arviointiselostukseen.
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