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Sotkamo Silver Oy, rikastushiekka-altaan laajentamisen ympéristévaikutusten arviointiohjelma
(dnro KAIELY/458/2022)

Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus on pyytényt Kainuun ympéristoterveyspalve-
|luilta lausuntoa Sotkamo Silver Oy:n rikastushiekka-altaan laajentamishankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelmasta.

Kaivoksella on Pohjois-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2013 myéntdméa ymparisto- ja
vesitalouslupa (nro 33/2013/1), jonka lupamaarayksia on muutettu Vaasan hallinto-oikeuden
vuonna 2014 antamalla p&atoksella 14/0205/5. Toiminnan laajentumisen ja muuttumisen
vuoksi alkuperdinen lupa korvattiin lahes kokonaan vuonna 2020 annetulla aluehallintoviras-
ton pastéksella 155/2020 (PSAVI/5663/2018). Voimaan jadneet méaraykset koskevat jo teh-
tyja ympéaristénsuojelurakenteita. Luvan 155/2020 mukaiselle toiminnalle on annettu aloitta-
mislupa, mutta lupa on valituksenalainen ja siihen on haettu myshemmin muutoksia. Aluehal-
lintovirastossa on talla hetkella vireilla kaivoksen jatehuoltosuunnitelman ja sulkemissuunni-
telman hyvaksyminen.

Kaivos on ollut toiminnassa vuodesta 2019 |ahtien ja malmia on louhittu toiminnan aikana
yhteensé noin 2,1 miljoonaa tonnia. Louhinta on tapahtunut paéasiassa maanalaisessa kai-
voksessa. Kaivoksen paétuotteita ovat hopeaa ja kultaa sisédltava lyijyrikaste seka hopeaa
sisaltava sinkkirikaste. Lisdksi tuotteena saadaan myds pyriittirikastetta. Nykyisen luvan mu-
kaisesti toiminta saa jatkua vuoteen 2025 saakka. Mikali rikastushiekka-altaan laajennus to-
teutuu, samalla kasvatetaan kaivoksen tuotantomaaraa ja jatketaan toiminta-aikaa. Laajen-
netun toiminnan on suunniteltu alkavan vuonna 2025.

Arvioitavat vaihtoehdot
Vaihtoehto 0

Kaivoksen toiminta jatkuu voimassa olevan luvan mukaisesti 600 000 t/v malmintuotantoka-
pasiteetilla vuoden 2025 loppuun asti. Malmintuotannon nostoa tai rikastushiekka-altaan laa-
jennusta ei toteuteta, eikd tuotantoaikaa jatketa. Nykyista rikastushiekka-allasta korotetaan
tasoon +234 m mpy toiminnan aikana. Vedet johdetaan nykyisen luvan mukaisesti Koivupu-
roon.

Vaihtoehto 1

Malmintuotanto nostetaan maksimissaan tasolle 800 000 t/v ja tuotantoaikaa jatketaan vuo-
teen 2035 saakka. Maanalaista kaivosta syvennetdén 1 km maanpinnan tason alapuolelle.
Pyriittiallasta korotetaan ja laajennetaan ja rikastushiekka-altaan laajennus toteutetaan Han-
hipetaikén pohjoispuolelle. Vedet johdetaan nykyisen luvan mukaisesti Koivupuroon tai vaih-
toehtoisesti jaetusti Koivupuroon ja Taivaljdrven kautta Tipasjérven Olkilahteen.

Vaihtoehto 2

Malmintuotanto nostetaan maksimissaan tasolle 800 000 t/v ja tuotantoaikaa jatketaan vuo-
teen 2035 saakka. Maanalaista kaivosta syvennetadn 1 km maanpinnan tason alapuolelle.
Pyriittiallasta korotetaan ja laajennetaan ja rikastushiekka-altaan laajennus toteutetaan
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Hanhipetaikén etelapuolelle. Vedet johdetaan nykyisen luvan mukaisesti Koivupuroon tai
vaihtoehtoisesti jaetusti Koivupuroon ja Taivaljarven kautta Tipasjarven Olkilahteen.

Lisaksi YVA-menettelyssa tarkastellaan paévaihtoehtojen liséksi rikastushiekan sijoittamista
maanalaisen kaivoksen tayttsihin. Rikastushiekkaa on suunniteltu sijoitettavaksi tayttdihin
joko sellaisenaan tai kiviainekseen yhdistettyna.

Mikali vaintoehto VE1 tai VE?2 toteutuu ja kaivoksen tuotantomaaréaa kasvatetaan ja toiminta-
aikaa pidennetaan, taytyy rikastushiekan ldjitykseen kaytettavaa allasaluetta laajentaa tarvit-
tava maara. Nykyisen allasalueen pinta-ala on noin 20 ha ja alustavan arvion mukaan laajen-
nettu toiminta vaatisi alueen laajentamista noin 30 hehtaarilla, jolloin rikastushiekan |8jityk-
seen kaytettavan alueen pinta-ala olisi kokonaisuudessan noin 50 ha. Molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa uusi rikastushiekka-allas tulee kiinni nykyiseen altaaseen. Rikastushiekka- ja
pyriittialtaan korottamisen vaikutukset siséltyvét arvioitavaan kokonaisuuteen. Pyriittialtaan
pinta-ala on noin 1 ha.

Vaihtoehdossa VE1 rikastushiekka-allas tehdaan alueen luontaiselle turvepohjalle. Soveltu-
vuutta altaan pohjarakenteeksi arvioidaan YVA-menettelyn aikana. Altaan patomateriaalina
kéytetasn kaivosalueella saatavilla olevia kivenngismaita, louhetta, mursketta ja nykyisen ri-
kastushiekka-altaan rikastushiekkaa. Patorakenteeseen ja pohjarakenteen péélle toteutetaan
tarvittavat suotovesien keréysjérjestelméat. Pato- ja pohjarakenne toteutetaan yhtenaisena
kokonaisuutena siten, etta altaan operointi on kustannustehokasta koko sen elinkaaren ajan
pato- ja ympéristéturvallisuus huomioiden. Reunapadon tarkempi rakenne ja korkeus méari-
tetddn YVA-menettelyn aikana.

Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekka-altaan pohjana toimii alueen luontainen maapohja. Alu-
een maapohjan soveltuvuutta pohjarakenteeksi sellaisenaan arvioidaan YVA-menettelyn ai-
kana. Pato- ja pohjarakenne toteutetaan VE1:n tapaan kokonaisuutena kaivosalueella saata-
villa olevista materiaaleista. Rakenteen toteuttamisvaihtoehtoja selvitetaan YVA-menettelyn
aikana.

Kaivoksen kesdkuussa 2022 paivitetty mineraalivarantoarvio on 9,2 miljoonaa tonnia ja mal-
mivara-arvio 1,9 miljoonaa tonnia. Mineraalivarantoarviossa on huomioitu mineralisoituma
550-700 m syvyyteen. Tutkimustulosten perusteella esiintymé ulottuisi kuitenkin syvemmalle,
jonka vuoksi YVA-menettelyssad esiintymén on arvioitu ulottuvan 1 km syvyyteen.

Avolouhos on avattu vuonna 2018 ja louhintam&ara on ollut noin 100 000-200 000 t/v. R&jay-
tyksia louhoksessa on ollut noin 5-10 kpl/v. Nykyarvion mukaan avolouhoksen suurin pituus
tulee olemaan noin 360 m, suurin leveys yldosasta noin 125 m ja suurin syvyys noin 60 m.
Avolouhoksen pinta-ala on noin 4 ha. Avolouhoksesta louhittavan malmimaaran arvioidaan
olevan noin 400 000 t ja ns. rajamalmin noin 200 000 t. Avolouhoksen kokonaislouhintamaé-
raksi on arvioitu nykytilan mukaisessa toiminnassa noin 1,7 miljoonaa t. Avolouhoksesta lou-
hittavaa sivukivea kaytetadn maanalaisen kaivoksen taytdssé, jonka vuoksi avolouhoksessa
on toimintaa, vaikka sielté ei louhittaisi malmia. Jatkossa rikastushiekkaa pyritdan kaytta-
mé&an maanalaisen kaivoksen taytossa, jolloin avolouhoksesta ei tarvitsisi erikseen louhia
tayttokives ja samalla altaaseen lajitettavan rikastushiekan méaara pienenisi.

Maanalainen kaivos ulottuu talla hetkelld noin 440 m syvyyteen. Maan alta malmia saadaan
louhoksista ja tunnelinlouhinnasta. Louhosten syvyys on noin 10-30 m ja tyhjét louhokset tay-
tetaan sivukivelld tai rikastushiekalla louhosten stabiliteetin turvaamiseksi. Nykyisen toimin-
nan (VEQ) loppuvaiheessa maanalainen kaivos tulee ulottumaan noin 500 m syvyyteen.
Maanalaisen kaivoksen kokonaislouhintamaara on noin 750 000 t/v ja rajaytyksié tehdaén
paivittdin. Malmi ja sivukivi lastataan kuorma-autoihin, jotka kuljettavat ne joko murskaamon
yhteydess4 olevalle malmilouheen vélivarastointialueelle, sivukiven lajitysalueelle tai suoraan
maan alle taytettdvaan louhokseen.
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Hankkeen ympdéristovaikutukset ja niiden seuranta
Asutus

Kaivospiirin alueella tai sen lahiymparistdssé ei ole voimassa tai vireilla olevaa yleis- tai ase-
makaavaa. Lahin yleiskaavoitettu alue sijaitsee noin 9 km etaisyydelld Nurmeksen kaupungin
alueella. Hankealueen vélittémassa laheisyydessa on tullut vuoden 2011 alussa vireille oma-
rantaista lomarakentamista ohjaava Tipasjérven ranta-asemakaava, mutta kaavahanke on
keskeytynyt. Lahimmat kaava-alueet sijoittuvat Tipasjoen ja Sapsojoen vesistoreittien var-
rella oleville Hietaselle ja Honkajarvelle. Hietasen ranta-asemakaava on hyvaksytty
30.12.2011 ja Honkajarven rantakaava 23.4.1999.

Lahimmat asuinkiinteistét sijaitsevat noin 500 m etéisyydella kaivospiirin pohjois- ja koillis-
puolilla. L&hin vapaa-ajan kiinteistd sijaitsee noin 600 m etaisyydella kaivospiirin koillispuo-
lella. 2 km séteelld kaivospiirista sijaitsee 6 asuinkiinteistod ja 14 vapaa-ajan kiinteistoa.

Kaivoksen nykyiselld vesienjohtamisreitilla ei tiettavasti ole erityisessé kaytdssa olevia kiin-
teistdja ennen Syva-Nimista, joka sijaitsee linnuntieta noin 7 km etéisyydelld kaivospiirista.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetyll& vaihtoehtoisella vesienjohtamisreitilla Taivaljarven
kautta Tipasjarven Olkilahteen ensimmaéinen merkittévassa virkistyskaytdssé oleva vesialue
on Pieni Tipasjarvi, jonka rannalla on useita vapaa-ajan kiinteist6ja. Kaivospiiri rajautuu ita-
reunaltaan Taivaljarveen, joka puolestaan laskee noin 800 m matkan Taivalpuroa pitkin Pie-
neen Tipasjarveen. Tipasjarvelld ja sen alapuolella olevalla Tipasjoella harjoitetaan myds vir-
kistyskalastusta.

Pohjavesi

Lahin luokiteltu pohjavesialue on noin 2,5 km etéisyydella kaivospiirin rajalta lounaaseen si-
jaitseva Hukkavaaran 2-luokan pohjavesialue. YVA-ohjelman mukaan l&hin kiinteistd, jolla
vedenhankinta perustuu omaan talousvesikaivoon, sijaitsee yli 1 km etéisyydelld kaivoksesta
koilliseen.

Kaivostoiminta voi vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja virtaussuuntiin. Avolouhosta ja
maanalaista kaivosta pidetdan kuivana pumppaamalla, mika voi kaantaa pohjaveden virtaus-
suunnan kohti kaivosta. Ramboll Finland Oy on laatinut vuonna 2018 laskennallisen arvion,
jonka mukaan kuivatuspumppaus alentaa pohjaveden pintaa enintdan noin 600 m sateelld
kaivostunnelista. Alenema on suurin kaivostunnelin kohdalla.

YVA-ohjelman mukaan pohjaveden virtaus on runsainta maaperéssa ja tiheimmin rakoilleen
kallion osuudessa eli kallion yldosissa ja ruhjeissa. Maanalaiseen kaivokseen pohjavettd pur-
kautuu eniten ensimmaisen 100 m matkalla ja vahenee selvasti mentaessa tason 175 m ala-
puolelle, koska kallioperan rikkonaisuus ja rakoilu on vahdisempad. Téastd syysta kaivoksen
syventdminen ei oletettavasti lis44 samassa suhteessa kaivokseen suotautuvan pohjaveden
maarad, vaan padosa vedesta purkautuu yha kaivokseen kallion pintaosan rikkonaisesta
osuudesta. Kaivoksen syventaminen voi kuitenkin jossain méaérin kasvattaa kaivokseen pur-
kautuvan veden maéraa ja alentaa pohjaveden pintaa kaivoksen kohdalla nykyiseen verrat-
tuna. Avolouhokseen ei ole havaittu purkautuvan pohjavetta.

Sivukivi- ja rikastushiekka-alueista johtuvia mahdollisia pohjavesivaikutuksia ehkaistaan alu-
eille tehtavilla pohjarakenteilla, mutta ne voivat kuitenkin jossain maarin vaikuttaa pohjave-
den laatuun ja pinnankorkeuteen.

Kaivospiirilld on useita pohjavesiputkia ja kairanreikia, joista on seurattu pohjaveden pinnan-
korkeutta. Pohjavesiputkista seurantaa on tehty vuoden 2018 lopusta lahtien ja pinnankor-
keus on pysynyt melko vakaana. Kairanrei'ista seurantaa on tehty vuodesta 2017 alkaen ja
osassa rei'istd pinnankorkeus on alentunut seurantajakson aikana.

Osoite Y-tunnus Sahkdpostl Puhelinnumero Valvontayksikkédn kuuluvat kunnat
Sotkamon kunta 0189766-5 kirjaamo@sotkamo.fi (08) 8155811/ vaihde  Hyrynsalmi, Kajaani, Kuhmo, Paltamo,
Kainuun ympéristéterveyspalvelut ymparistoterveys@sotkamo.fi Puolanka, Ristijarvi, Sotkamo, Suomussalmi
Tehdaskatu 11 etunimi.sukunimi@sotkamo.fi

87100 Kajaani
www.sotkamo.fi



Pohjavesiputkista vuoden 2020 tarkkailussa otetuissa naytteissa veden on todettu olleen va-
riltadn tummaa ja sameaa. Néytteista on todettu runsaina pitoisuuksina rautaa, mangaania,
sinkkia sekd ammoniumtyppe ja liséksi kemiallisen hapenkulutuksen on havaittu olleen kor-
kea. Alueen kallioperdssa on kairanaytteiden perusteella runsaasti metallipitoisia kivilajeja,
mika voi aiheuttaa luontaisesti pohjavedessé havaitut korkea metallipitoisuudet. Lahialueen
talousvesikaivoista otetut ndytteet ovat p&&osin tayttdneet STM:n asetuksessa 401/2001 yk-
sityistalouksien kaivovesille asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset.

Pintavesi

Nykyisen luvan mukaan vedet on johdettu puhdistettuna kaivosalueelta lounaan suuntaan
Koivupuroon. Mikali rikastushiekka-altaan laajennus toteutuu, vedet johdetaan jatkossakin
pelkastaan Koivupuroon tai vaihtoehtoisesti osa vesistéd johdetaan Koivupuron liséksi kaivos-
alueen itdpuolella sijaitsevaan Taivaljarveen ja siitd edelleen pohjoiseen Pieni Tipasjarveen.

Vuonna 2021 pintavalutuskentélle 1 purettu kokonaisvirtaama vedenpuhdistamolta on ollut
277 500 m® ja selkeytysaltaalta 2 pintavalutuskentélle 6 huhti-marraskuussa purettu vesi-
mé&ara on ollut 91 500 m®. Yhteensa vedenpuhdistamolta ja prosessivesikierrosta (selkeyty-
sallas 2) on pumpattu Koivupuroon vettd 369 000 m®, joka on noin vuositasolla noin 17 %
Koivupuron vesim&aérasta.

Kaivosalueelta pois johdettavien vesien laatu on tayttéanyt vuosina 2020 ja 2021 ympéristdlu-
van raja-arvot lukuun ottamatta yksittaisia poikkeamia, joissa sinkin pitoisuus on ylittdnyt kor-
keimman yksittéisen naytteen raja-arvon. Kaikista naytteista laskettuna keskiarvona sinkkipi-
toisuus kuitenkin alittaa luvassa asetetun raja-arvon. Koivupurossa ja sen alapuolella ole-
vissa vesissa on havaittu vedenlaadussa kaivostoiminnasta johtuvia vaikutuksia mm. metal-
lien ja ravinteiden pitoisuuksissa. Typen kokonaiskuormituksen osalta luparaja kiristyy vuonna
2023 nykyisesta 12 400 kilosta 7 000 kiloon. Vuonna 2021 typen kokonaiskuormitus on ollut
noin 12 000 kg.

Kaivospiirin pohjoispuolella sijaitsevan Pienen Tipasjérven vedenlaatu on ollut kokonaisuu-
tena hyva eika siiné ole ollut havaittavissa kaivostoiminnan vaikutuksia. Nykytilanteessa
(VEOQ) kaivoksen vesia ei johdeta Pieneen Tipasjérveen.

Rikastushiekka-allas taytetaan siten, etta rikastushiekka leviaa kerroksittain koko altaan poh-
jan alueelle. Rikastushiekka johdetaan altaaseen niin, ettd altaaseen muodostuva vapaa ve-
sipinta jaa altaan keskelle. Altaan vettd poistetaan pumppaamalla sita selkeytysaltaaseen 2,
josta vesi kierratetdan takaisin prosessiin tai pumpataan pintavalutuskentélle 6 ja sielté edel-
leen ulos kaivosalueelta. Tarvittaessa vetta voidaan pumpata myos selkeytysaltaasta 2 sel-
keytysaltaan 3 kautta vedenpuhdistamolle, mikali vedenlaatu ei taytad ymparistdluvassa ase-
tettuja raja-arvoja. Rikastushiekka-altaasta suotautuvan veden méaré on alhainen, silla al-
taassa on sisdiset juurisalacjat, josta vesi pumpataan takaisin altaaseen.

Pyriittialtaasta suotautuva vesi on metallipitoisinta, mutta muodostuvan suotoveden méaara
on alhainen, koska pyriitti sijoitetaan altaaseen kuivaldjityksena. Suotovedet syétetddn joko
rikastamon vesikiertoon, missé metallit saostuvat pH:n noustessa emaksiseksi, tai kasitel-
14an vedenpuhdistamolla, mikali rikastamo ei ole ajossa. Sivukivialueen vedet kasitelldan ve-
denpuhdistamolla ja poistetaan alueelta.

Kaivoksen vesikierron jakeita ovat maanalaisesta kaivoksesta pumpattava kuivatusvesi, Ti-
pasjarven Olkilahdesta otettava raakavesi ja alueen valumavedet. Avolouhokseen kertyvat
vedet valuvat maanalaiseen kaivokseen.

Rikastamon vuotuinen vedentarve on tuotantomééarasta riippuen noin 1,2-1,4 miljoonaa m?,
josta noin 90 % on selkeytysaltaasta 2 saatavaa kierréatysvetté ja loppuosa otetaan veden-
puhdistamolta ja Tipasjérvesta. Vedenpuhdistamolta otettava vuotuinen vesimaéré on noin
100 000-150 000 m? ja Tipasjarvesté noin 20 000-50 000 m3.
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Kaivoksen vedenpuhdistamo on otettu kayttddn vuonna 2019. Vedenpuhdistamolla kasitelta-
vasta vedesta poistetaan kiintoainesta ja liuenneita metalleja. Osa puhdistetusta vedesta joh-
detaan takaisin prosessiin rikastamon raakavedeksi ja loput pintavalutuskentén 1 kautta ve-
sistéén. Puhdistusprosessissa muodostuu noin 15 000-20 000 m*/v lietetta, joka pumpataan
rikastushiekka-altaaseen. Lietteen maara kasvaa jonkin verran molemmissa hankevaihtoeh-
doissa ja se sijoitetaan nykytilan mukaisesti rikastushiekka-altaaseen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vesikierron ja vesienkdsittelyn arvioidaan pysyvén padpiirteis-
s44n nykyisenkaltaisena. Rikastushiekka-altaan laajennus kasvattaa alueelle tulevaa vesi-
maaras uuteen rikastushiekka-altaaseen kohdistuvan sadannan verran. Lisaksi malmituotan-
non kasvattaminen lisda rikastushiekka-altaaseen rikastamolta tulevan veden ja rikastushie-
kan maaraa. Altaan vesitaseeseen vaikuttavat sadannan ja rikastamolta tulevan veden li-
s#ksi altaasta tapahtuva suotauma ja haihdunta, seka altaasta tehtavat pumppaukset.

VE1 ja VE2 mukainen malmituotannon nosto vaikuttaa rikastamon vedenottotarpeeseen,
mika vaikuttaa koko kaivoksen vesitaseeseen ja vesistdon purettavan veden maaréan nykyti-
lanteeseen verrattuna. Pintavesiin kohdistuvat kuormitusvaikutukset huomioidaan YVA-
menettelyn aikana laadittavassa kaivoksen vesi- ja kuormataseessa.

YVA-menettelyn aikana laaditaan kuormitusarvio, jonka perusteella arvioidaan vesistékuor-
mitusta eri hankevaihtoehdoissa Koivupuroon ja Taivaljérven kautta Tipasjarveen. Vesisto-
vaikutusten seurantaa esitetédan tehtévan Pieneen Hietaseen ja Pieneen Tipasjarveen
saakka. Tarvittaessa aluetta laajennetaan.

Melu ja tériné

Kaivosalueella syntyy nykytilanteessa (VEO) melua louhinnasta, murskauksesta, porauksesta
ja kuljetuksiin liittyvista toiminnoista. APL Systems Oy on selvittanyt kaivosalueen ja sen ym-
paristén melutasoja vuonna 2021. Mittauksissa ei todettu ymparistéluvassa asetettujen raja-
arvojen ylityksia paivé- ja ydajan keskidanitasojen osalta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rikas-
tushiekka-altaan rakentamisesta aiheutuva melu on pasosin tasaista, tyokoneista johtuvaa
melua, joka on verrattavissa mittauksella todettuihin toiminnan melupaéastdihin. Hankkeen
aiheuttamia melupééastoja arvioidaan asiantuntijatyéna nykytilaselvityksen pohjalta.

Nykytilanteessa kaivosalueella aiheutuu tdrinda maanalaisessa kaivoksessa tehtavist4 rajay-
tyksista, joita tehd&an paivittéin. Finnrock Consulting on mitannut louhinnasta ja réjaytyksista
johtuvaa tarin&3 vuonna 2019. Mittausjakson aikana maanalaisessa kaivoksessa on tehty
louhintaa maksimirajaytysméadarilla. Raja-arvojen ylityksia ei todettu. Vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 tarindvaikutuksia arvioidaan hyédyntamalla olemassa olevaa tutkimustietoa tarinan le-
vidmiseen ja haitallisuuteen liittyen.

P&&stét ilmaan

Kaivoksen toiminnasta aiheutuu polyamista malmin ja sivukiven louhinnasta ja lastauksesta,
kuljetuksesta, murskauksesta ja varastoinnista. Malmissa tai sivukivessé ei ole todettu ole-
van asbestia. llmaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

lImatieteen laitos on seurannut ulkoilman laatua kaivosalueen laheisyydessa kalenterivuoden
(1.1.-31.12.2021) ajan. Mittauspiste on ollut kaivokselle johtavan Hopeatien varressa. Pis-
teelld on mitattu jatkuvatoimisesti hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoisuuksia, seka ke-
ratty naytteits, joista on pystytty analysoimaan arseeni-, antimoni- ja metallipitoisuudet. Mit-
tauspisteeltd mitattujen hiukkaspitoisuuksien tuntiarvojen perusteella on laskettu ilmanlaa-
tuindeksi, jota verrataan iimanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. limanlaadun ollessa hyvéa tai tyy-
dyttdvaa terveyshaitat ovat epatodennakéisia. llmanlaadun on todettu olleen hyvalla tai tyy-
dyttavalla tasolla 96 %, valttavaa 3 % ja huonoa 1 % mittausjakson vuorokausista, sekéa erit-
téin huono yhtena mittausjakson paivana.
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Hengitettdvien hiukkasten osalta mittausjaksolla ei todettu ohjearvojen ylityksia. Arseeni-, an-
timoni- ja metallipitoisuuksissa todettiin naytteiden vélilla suurta vaintelua. Arseenin, kad-

miumin, nikkelin ja lyijyn osalta pitoisuuskeskiarvot alittivat selvasti seka raja- ja tavoitearvo-
tason, ettd alemman arviointikynnyksen tason.

Jétteet
Toiminnasta syntyvia kaivannaisjatteitd ovat pintamaat, sivukivi, rikastushiekka ja pyriitti.

Pintamaata on tdhan mennessa syntynyt lahinna louhoksen avaamisen yhteydessa. Pinta-
maata on hyddynnetty tai tullaan hyédyntdmaan meluvalleissa, pato- tai muussa infraraken-
tamisessa sekéa kaivoksen sulkemisvaiheen maisemoinnissa. Uudelleen sijoitettavaa pinta-
maata muodostuu, jos VE1 tai VE2 toteutuu, jolloin uuden rikastushiekka-altaan sijoitus-
paikka madarittdd muodostuvan pintamaan maaran. Maara ja 1ajitysalueiden tarve arvioidaan
YVA-menettelyn aikana.

Rikastukseen kelpaamatonta sivukivea syntyy nykyisessa toiminnassa (VEQ) noin 280 000-
380 000 t/v. Sivukivi pystytaan hyédyntamaan kokonaisuudessaan maanalaisen kaivoksen
louhostéytoissa. Lisaksi sivukived on kaytetty myods esirikastus- ja malmikentan pohjaraken-
teessa tiivisrakenteen paalla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 sivukived muodostuu arviolta

500 000-600 000 t/v, josta kaikki pystytdan hyddyntdmaan maanalaisen kaivoksen lou-
hostéytsissé tai kaivosalueen rakentamisessa, eikd alueelle ja& toiminnan paatyttya suljetta-
vaa sivukivialuetta.

Rikastusprosessin ensimmaisissa vaiheissa malmista erotellaan hopeaa ja kultaa siséltavét
mineraalit. Viimeisessé4 vaiheessa erotellaan pyriitti ja muut rikkipitoiset jakeet, jotta jéljelle
jaavan rikastushiekan rikkipitoisuus olisi mahdollisimman alhainen. Prosessia tehostamalla
rikastushiekan rikkipitoisuutta on saatu pienennetty& merkittavésti toiminnan alkuvaiheeseen
verrattuna. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 prosessivaiheet malminkasittelyn ja rikastuksen
osalta pysyvét samoina kuin nykyisessé toiminnassa.

Nykytilanteessa (VEOQ) rikastushiekkaa arvioidaan muodostuvan noin 570 000-620 000 t/v.
Rikastushiekka l&jitetaan rikastushiekka-altaaseen, minka liséksi rikastushiekkaa hyddynne-
ta4n altaan patojen korotuksissa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rikastushiekka Idjitetaén |ahto-
kohtaisesti samalla tavoin kuin nykyaankin, eli markalajityksena rikastushiekka-altaan reuna-
padoilta. Rikastushiekan maara ja laatu ovat samanlaiset molemmissa vaihtoehdoissa ja ri-
kastushiekka-altaan tarvittava kapasiteetti arvioidaan rikastamon 800 000 t/v kapasiteetilla.
Arvio alueen koosta ja lajityskorkeudesta tehddén l&jitysmallinnuksen perusteella, jossa ei
huomioida rikastushiekan hyddyntamista kaivostaytossa tai patokorotuksissa. Lajitysmallit
paivittyvat toiminnan aikana ja niiden perusteella mééaritetdan rikastushiekka-altaan tarpeelli-
nen korotustaso kussakin vaiheessa. Rikastushiekan kokonaisméaérén arvioidaan olevan mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa noin 7 miljoonaa t.

Rikastushiekka ylittaa PIMA-asetuksen kynnysarvot monen metallin pitoisuuksien osalta,

mutta sen ei ole kuitenkaan todettu olevan happoa tuottavaa, eiké sité ole luokiteltu vaaral-
liseksi jatteeksi.

Pyriittia arvioidaan muodostuvan noin 15 000-20 000 t/v ja mikali sitd ei saada myytya asiak-
kaille, se sijoitetaan kuivaldjityksend omaan altaaseensa, joka sijaitsee rikastushiekka-altaan
vélittdméassa laheisyydessd. Molemmissa hankevaihtoehdoissa tuotettavan pyriitin kokonais-
maaraksi arvioidaan noin 250 000 t, mutta arvio |gjitykseen tarvittavan alueen koosta ja 14ji-
tyskorkeudesta tasmentyy lajitysmallinnuksen perusteella. Ensisijaisesti pyriitti pyritdan myy-
maén tuotteena asiakkaille, mutta tarvittava lajityskapasiteetti, korkein l&jitystaso ja ymparis-
tovaikutukset arvioidaan kuitenkin tuotettavan kokonaisméaéran perusteella.

Pyriittirikasteessa useiden metallien pitoisuudet ylittdvat PIMA-asetuksessa (VNa 214/2007)
annetut ylemmat ohjearvot, minka lisaksi pyriitin on todettu olevan mahdollisesti happoa
muodostavaa. Korkeiden arseeni- ja sinkkisulfidipitoisuuksien vuoksi pyriitti voidaan luokitella
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ympéristolle vaaralliseksi jatteeksi ja pyriittiallas valtioneuvoston asetuksen 717/2008 perus-
teella suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi.

Terveydensuojeluviranomainen on tutustunut YVA-ohjelmaan ja toteaa lausuntonaan seu-
raavaa.

Pohjavesi

Terveydensuojeluviranomainen katsoo, etta kaivostoiminta ei saa heikentaa lahialueen ta-
lousvesikaivojen kayttokelpoisuutta vedenlaadun huonontumisen tai pohjaveden pinnankor-
keuden laskemisen kautta.

Pintavesi

Toteutuessaan VE1 tai VE2 todennakoisesti aiheuttaa vesistdon johdettavan veden méarén
ja kuormituksen lisdédntymista. YVA-ohjelman mukaan nykyiselld vesienjohtamisreitillda Koivu-
puron kautta on vastaanottavassa vesistdssa ollut havaittavissa kaivoksen aiheuttamia muu-
toksia vedenlaadussa. Esitetylla vaihtoehtoisella vesienjohtamisreitilla Taivaljarvesta Tipas-
jarveen on Koivupuroon verrattuna suurempi merkitys virkistyskaytén kannalta, sillé Tipasjér-
ven reitilla asutus on huomattavasti lahempana kaivosta, kun taas Koivupuron reitilla vesi vir-

taa merkittavasti pidemman matkan ennen ensimmaista jarvea tai lampea, jonka rannalla
olisi asutusta.

Terveydensuojeluviranomaisen ndkemyksen mukaan kuormituslaskelmissa tulee huomioida,
ettd kaivosalueelta pois johdettavista vesistd ei saa aiheutua vastaanottavassa vesistdssa
vedenlaadun tai virkistyskayttdmahdollisuuksien jatkuvaa heikentymista.

Melu ja tériné

Rikastushiekka-altaan padolla tyéskentelevien koneiden melu kantautuu sitd kauemmas,
mita korkeammaksi patoa korotetaan. Melumallinnuksessa tuleekin huomioida padon kor-
keuden vaikutus melun etenemiseen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Paéastst ilmaan

Vaihtoehdon VE1 tai VE2 toteutuessa pdlydminen kaivosalueella oletettavasti lisaantyy, silla
polydmiselle altista rikastushiekkapintaa on merkittavasti enemman. Myés tuulen vaikutus
pdlydmiseen kasvaa rikastushiekka-altaan korkeuden myéta, mika tulee huomioida pdlyami-
sesta tehtdvissa mallinnuksissa.

Sotkamon kunta
Kainuun ympéristéterveyspalvelut
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ympaéristoéterveysjohtaja terveystarkastaja
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