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NUOJUANKANGAS-SEITENOIKEA 400+110 kV
VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-OHJELMA

Kainuun ELY-keskus pyytaa Kainuun terveydensuojeluviranomaisen lausun-
toa Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjel-
masta. Hanke sijoittuu Vaalan, Puolangan, Paltamon, Ristijarven ja Hyrynsal-
men kuntien alueelle. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina
2028-2030.

Hanke ja sen toteuttamisvaihtoehdot

Fingrid Oyj suunnittelee uuden 400 + 110 kilovoltin voimajohdon rakentamista
Vaalan Nuojuankankaan sahkoasemalta Ristijarven ja Hyrynsalmen rajalle si-
joittuvalle uudelle Seitenoikean sahkdasemalle. Voimajohtoreitin kokonaispi-
tuus on noin 81 kilometria. Vaihtoehdosta riippuen voimajohto sijoittuu lansi-
osassa osin uuteen maastokaytavaan noin viiden kilometrin matkalta.

Perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, terdksesta valmis-
tettu kaksijalkainen portaalipylvas. Yhteispylvdan (400+110 kV) ylimmat osat
ulottuvat keskimaarin noin 35-37 metrin korkeudelle. Pylvéasvali on noin 250-
350 metria. Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa teknisten reuna-
ehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia.

Nykykaytannén mukaisesti voimajohdon rakennusrajat muutetaan uuden joh-
toalueen ulkoreunoille voimajohdon sijoituspuolella. Rakennusrajoitusalueen
laajenemisella ei paasaantoisesti ole kaytannén merkitystéa nykyisen asutuk-
sen kannalta, mutta se rajoittaa lisarakentamista voimajohdon suuntaan.

Pohjoisessa vaihtoehdossa (VE1) voimajohto sijoittuu Nuojuankankaalta
lahtien Lamminahontien pohjoispuolelle kiertden Ketolan ja Koskelan kautta
Lassinkankaalle uudessa maastokaytavassa. Lassinkankaalta Soidinahoon
voimajohto sijoittuu nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon pohjoispuolelle, jolloin
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johtoalue levenee noin 41 metria. Uudessa maastokaytavassa voimajohtoalu-
een leveys on noin 62 metria.

Eteldisessa vaihtoehdossa (\VE2) voimajohto sijoittuu nykyisen 220 kilovoltin
voimajohdon etelapuolelle, jolloin johtoalue levenee noin 38—40 metria. Johto-
alueen kokonaisleveys on noin 120-122 metria, kun huomioidaan Turkkiselan
voimajohdon tilavaraus.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen (niin sanottu "nollavaihtoehto”) ei ole mu-
kana YVA-menettelyn vaihtoehtotarkastelussa, koska hankkeesta vastaavan
mukaan ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Kainuun puolella Paltamon Joutenkankaan ja Uvan Likoniityn valilla voima-
johto rakennetaan nykyisen 220 kV:n voimajohdon rinnalle, sen pohjoispuo-
lelle. Johtoalue levenee nykyisesta noin 38 metrid, jolloin uusi johtoalueen le-
veys on noin 90 metria. Uvan Likoniitty-Puolangantie valilla uusi voimajohto
sijoittuu nykyisten Nuojua-Seitenoikea 220 kilovoltin ja Leppikoski-Seitenoikea
110 kilovoltin voimajohdon rinnalle, niiden pohjoispuolelle. Tallgin johtoalue
levenee noin 38 metria. Uuden johtoalueen kokonaisleveys on noin 104 met-
ria. Puolangantien itapuolella uusi voimajohto eroaa omaan maastokaytavaan
noin 700 metrin pituudelta nykyisten voimajohtojen pohjoispuolella sijaitsevan
sahkoaseman takia, jolloin johtoalueen leveys on noin 62 metria.

Asutus ja yhdyskuntarakenne

Voimajohtoreitin ymparistd on hyvin harvasti asuttua maaseutua ja maaseu-
tuelinkeinot ovat koko hankealueella merkittavia. Kuntien keskustat ja taaja-
mat ovat kaukana voimajohtoreitista. Lahin kuntakeskus on Vaalan Kirkon-
kyla, joka sijoittuu muutaman kilometrin etéisyydelle voimajohtoreitista sen
etelapuolella. Vain muutamia kylia osuu voimajohtoreitin tuntumaan. Asutuk-
sessa on havaittavissa pienia tiivistymia kylateiden varsilla ja jarvien rannoilla,
joissa on myds runsaasti loma-asutusta. Alle 300 metrin etéisyydelld voima-
johdosta on 64 asuinrakennusta ja 32 lomarakennusta. Vastaavasti alle 100
metrin etaisyydella voimajohdosta on 14 asuinrakennusta ja 7 lomaraken-
nusta.

Puolangan alueella on useita jarvia reitin keskiosuudella ja niiden rannoilla on

runsaasti kesamokkeja. Suurimmista lahialueen jarvistd mainittakoon Kongas-
jarvi, Osmankajarvi ja Keskinen, jotka ovat kesamaokkijarvia. Haukijarventien ja
Ruokiontien kohdalla Aittojoenlaaksossa on peltoja tilakeskuksineen.

Ristijarven puolella Tolosenjoella ja Uvassa on kyldasutuksen keskittyma, joka
on muodostunut jarven ja joen rannoille. Se poikkeaa rakenteesta muuten har-
vaan asutusta voimajohtoreitin ymparistosta tiiviydellaan ja maanviljelysalueil-
laan. Voimajohtoreitin lahialueelle kylaasutus ulottuu vain yksittéisten talojen
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kohdalla. Taman jalkeen loppuosa voimajohtoreitista sijoittuu lahes asumatto-
malle metsa- ja suojaksolle lahes 12 kilometrin matkalla.

Seitenoikean paassé on asutusta Hyrynsalmentietd ymparéivilla alueilla. Yk-
sittéisia asuin- ja lomarakennuksia ulottuu voimajohtoreitin ja sen vaihtoehto-
jen lahialueille. Seitenoikean paassa voimajohto riste&a rautatien kanssa.

Johtoreitin alue on pa&asiassa metsamaata, peltoalueet ovat pinta-alallisesti
pienia ja sijoittuvat pienkylien yhteyteen. Voimajohtoalue sijoittuu Ristijarvella
Palosuon turvetuotantoalueen laheisyyteen ja Puolangalla Morenia Oy:n Tor-
manmaéaen kaivannaisteollisuuden valtausalueen tuntumaan. Voimajohtoalueen
ymparistéon ei sijoitu voimassa olevan luvan omaavia maa- ja kiviainesten ottoalu-
eita. Lisaksi voimajohto risteda tai sivuaa virkistysalueita, ulkoilu- ja retkeilyreit-
teja seka moottorikelkkauria, jotka on osoitettu maakuntakaavoissa.

Voimajohtoreitti ylittaa valtatien 22 ja kantatien 78. Lahin lentokentta, Vaalan
pienkonelentokentta, sijaitsee noin 9 kilometrin etaisyydella.

Maa- ja kalliopera seka pohja- ja pintavedet

Voimajohtoalue sijaitsee padosin joko moreenimaalla tai turvemailla. Suunni-
teltu voimajohtoreitti ei sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle.
Osuudella esiintyy paikoin kuitenkin mustaliusketta ja fennistéd mustaliusketta,
jotka happamoittavat sulfaattimaiden tavoin vesistdjé ja joista saattaa liueta
metalleja vesistoihin.

Voimajohtolinja sijaitsee noin 1300 metrin osuudella Térmanmé&enharjulla poh-
javesialueella, joka on luokiteltu muuhun vedenhankintakéyttoon soveltuvaksi

pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on suo-
raan riippuvainen (2E). Johtoreitti sivuaa vastaavan luokituksen pohjavesialu-

etta 30 metrin paasta johtoreittia Torvenkankaalla.

Voimajohtoreitti sdhkdasemien suunnittelualueineen sijaitsee kokonaisuudes-
saan Oulujoen paavesistéalueella. Suunniteltu voimajohtoreitti ei sijoitu tulva-
riskialueelle.

Vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu ulotetaan yleispiirteisena tarkaste-
luna noin kilometrin levyiselle vydhykkeelle johtoalueen molemmin puolin (ky-
|at, taajama-alueet). Tarkemmin on kasitelty voimajohdon valitonta lahialuetta
0-100 metrin etaisyydella voimajohtoreitin keskilinjasta. Ihmisiin kohdistuvien

vaikutusten arvioinnissa kertautuvat eri vaikutusarvioinnin osa-alueiden vaiku-
tusten tarkastelualueet kuten lahi- ja kaukomaisema sekd maankayttd. Maan-
kayttoa tarkastellaan noin 300 metrin etéisyydella voimajohtoreitin
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keskilinjasta. Asutuksen osalta tarkimmin tarkastellaan johtoalueelle jaavia
loma- ja asuinrakennuksia.

Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja kallioperdan on yleenséa paikallista ja
vahaista. Voimajohtoreitin alueella esiintyy mahdollisesti happamia sulfaatti-
maita, joiden kohdalla rakennusty6t voivat aiheuttaa maaperan ja vesistojen
happamoitumista seké haitallisten metallien liukenemista maaperasta. YVA-
menettelyn yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys
suunnitellulla reitilla selvitetaan kaytettavissa olevien aineistojen perusteella.
Sulfaattimaiden esiintymisriskialueet ohjeistetaan huomioitavaksi hankkeen
seuraavissa vaiheissa. Voimajohdon rakentamisen aikana maaperaan voi
paasté polttoaineita tai kemikaaleja hairié- tai onnettomuustilanteessa esimer-
kiksi tyokoneen rikkoutuessa, mika riskina vastaa maa- ja metsatalouskonei-
den kayttoon liittyvaa riskia. Paalutusta kéytetdan tarvittaessa pehmeikkoalu-
eilla, missd maapera on tyypillisesti turvetta, savea tai liejuista silttia. Hank-
keella ei ole oleellisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Pohjaveteen voimajohtojen rakentamisella ei ole todettu olevan vaikutuksia.
Voimajohto ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen, eiké pohjaveteen koh-
distu haitallisia vaikutuksia. Myoskaan vaikutuksia kaivoveden laatuun ja maa-
raan ei ole ilmennyt Fingridin aiemmissa voimajohtohankkeissa.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta
pysyvésti pintavesien virtaukseen tai valuma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia
ja muita pienia vesiuomia ylitetaan tydkoneilla. Tarvittaessa tehdaan ojien va-
haisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edellyttavat. Rakentamisen paatyttya
varmistetaan, ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja tarvittaessa
avataan ojat.

Osa luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoit-
tuen voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Pitkdaikaisia vaikutuksia aiheutuu
uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja avoimena pidettavélle johtoaukealle
seka saanndllisesti kasiteltavan johtoaukean reunavydhykkeelle. Metsaalueilla
merkittdvin muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi niilla reittiosuuk-
silla, joilla nykyinen johtoalue laajenee tai voimajohto sijoittuu uuteen maasto-
kaytavaan.

Voimajohto rajoittaa maankayttoa johtoalueella ja osin sen laheisyydessa.
Paasaantdisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia,
eika voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkoéturvallisuutta.
Suorat maankayttévaikutukset jaavat voimajohtohankkeessa yleensa paikalli-
siksi ja ne kohdistuvat paasaantoisesti voimajohtoalueeseen.
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Peltoviljelya johtoalue ei esta, mutta peltoalueella voimajohtopylvaat ja niiden
tukirakenteet voivat vaikeuttaa maataloustoita ja lisata rikkakasvien leviamista.
Metsatalousalueilla uuden johdon alle jaava metsdmaa poistuu aktiivisesta
metsatalouskaytosta.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi ai-
heuttaa kayttorajoituksia. Turvetuotannon toiminnot ovat useimmiten sovitetta-
vissa yhteen voimajohdon kanssa. Kalliokiviaineksen louhintaa ja murskausta
ei voida tehda johtoalueella.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalla rakentamisen uu-
delle tai laajentuneelle johtoalueelle. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen
rajoittaa lisarakentamista voimajohdon suuntaan. Voimajohdot pyritddn mah-
dollisuuksien mukaan sijoittamaan etaalle asutuksesta. Yksittaisiin nykyisiin
rakennuksiin saattaa kuitenkin kohdistua suuriakin haittoja niiden sijoittuessa
voimajohdon laheisyyteen tai osin voimajohtoalueelle.

Vaikutukset asutukseen tutkitaan jarjestelmallisesti lapi voimajohtoreitin. Vai-
kutuksia asutukseen tarkastellaan sen perusteella, kuinka paljon asuinraken-
nuksia ja lomarakennuksia jaa voimajohdon valittdmaéan laheisyyteen (alle 100
metrin etaisyys voimajohtoon) ja lahialueelle (100-300 metria voimajohtoon).
Lisaksi otetaan huomion tuleva asutus ja muut maankaytén muutokset.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden
kuljetuksista ja muusta rakentamiseen liittyvasta liikkumisesta. Tarkemmin
kaytettavat kulkureitit selviavat jatkosuunnittelussa, kun pylvaspaikkojen sijoit-
telu suunnitellaan.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen vaikutuk-
sia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksilla tervey-
teen tarkoitetaan ihmisten hyvinvointiin ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia,
joita saattaa aiheutua esimerkiksi melusta tai muusta hairiosta. Ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan myds ihmisten mahdolliset huo-
let ja muut kokemukset.

Alustavasti arvioiden hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat
asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voimajohtoreitin laheisyyteen
sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten osalta. Liséksi ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia voi syntya voimajohdon koronamelusta, sahké- ja magneettikentista,
maiseman muutoksesta, vaikutuksista virkistysmahdollisuuksiin sekd voima-
johtojen koetuista terveysvaikutuksista. Vaikutuksia aiheutuu maa- ja metsata-
loudelle niiltd osin, kuin uusi voimajohto vaatii uutta johtoaluetta. Sosiaalisia
vaikutuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen etta sen kayton aikana.
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Kaytannossa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hank-
keen muihin vaikutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siita, miten
asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa arvioidaan kokonaisuutena
ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta ja liséksi suunnitellut
toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuk-
sia taman hankkeen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa ovat huomioitavia
tunnistettuja hankkeita Fingridin voimajohtohankkeet Nuojuankankaalla seka
johtoreitin tuntumaan sijoittuvat tuulipuistohankkeet. Tuulipuistohankkeiden
osalta selostusvaiheessa paivitetaan niita koskevat tiedot, ja yhteisvaikutusten
arvioinnissa kasitellaan ne tuulipuistohankkeet, jotka sijoittuvat johtoalueelle
seka tuulipuistojen sahkdnsiirtoreitit, jotka sijoittuvat tédssa tarkasteltavan voi-
majohdon rinnalle tai ristedvat sité. Yhteisvaikutukset voivat nousta kes-
keiseksi vaikutukseksi, mikali alueen tuulivoimapuistojen sahkdnsiirrot toteute-
taan tassa tarkasteltavan johtoreitin rinnalle rakennettavina voimajohtoina.
Talloin johtoalue levenee huomattavasti.

YVA-menettelyssa tunnistetaan liséksi mahdolliset onnettomuudet ja niiden
seuraukset ottaen huomioon hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnon-
katastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilantei-
siin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet.

YVA-selostuksessa myds esitetdan tarvittaessa seurantatarpeet, mikali vaiku-
tusten arvioinnissa nousee esiin merkittavia epavarmuuksia tai arvioinnin tu-
losten perusteella on tarve erityisille seurannoille.

Kainuun terveydensuojeluviranomainen on tutustunut arviointiohjelmaan ja
esittda lausuntonaan seuraavaa:

Arviointiohjelmassa on esitetty arvioitavat ymparistovaikutukset sekéa laaditta-
vat selvitykset. Arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia myos vahentaa
hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia ja arviointi-
selostukseen tullaan esittamaan mahdolliset haittojen vahentéamis- ja lieventa-
mistoimenpiteet. Terveydensuojeluviranomaisen nékokulmasta tarkeat ihmi-
siin kohdistuvat kokonaisvaikutukset on tuotu esille arviointiohjelmassa ja ne
tarkentunevat suunnittelun edetessa.

Arviointiohjelmassa todetaan, etta ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm.
asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset esimerkiksi voimajohtoreitin 1&-
heisyydessa koronamelu, sédhko- ja magneettikentat, maiseman muutokset
seka vaikutukset virkistysalueiden kayttéon. Tallaisia sosiaalisia vaikutuksia
todetaan syntyvan seka voimajohdon rakentamisen etta sen kayton aikana.
Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia ei pida kuvata
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pelkastaan ihmisten kokemina muutoksina, joka on liian suppea lahestymis-
tapa. Asukkaiden huoli mahdollisista terveysvaikutuksista voi olla todellista ja
tdma tulee huomioida arviointiselostuksessa.

Hankkeen erilaisten ymparistdvaikutusten vaikutusalueet tulee rajata riittavan
suureksi unohtamatta terveysvaikutuksia. Haitallisten vaikutusten vahentamis-
mahdollisuudet tulee selvittaa arviointiselostukseen riittavan yksityiskohtaisesti
ja selkeasti/ymmarrettavasti, varsinkin ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta.

Meluvaikutukset

Voimajohtojen melulahteina tuodaan esiin koronailmio seka vioista ja tuulesta
aiheutuva melu. Koronailmion todetaan olevan ihmiselle harmiton ja sen ai-
heuttamien aanihairididen vaimenevan huomattavan nopeasti etadnnyttaessa
voimajohdosta.

Kun rakennetaan uusi voimalinja (400 kV ja 110 kV) samaan pylvaaseen, voi
johtimien maarasta aiheutuva meluvaikutus (koronailmié seka tuulen aiheut-
tama) lisdtd mahdollista meluhaittaa lahiasutukselle. Melun lahtétiedot (nykyti-
lanteen vertailu) voimajohtolinjan muutokseen tulee esittda arviointiselostuk-
sessa. Melu voidaan kokea hairitsevana, vaikka aani ei tulisi ylittdmaan oh-
jearvoja. Vaikka rakentamisaikaiset meluvaikutukset jaavat kestoltaan lyhytai-
kaiseksi, ei niita tule jattaa kuitenkaan taysin huomiotta.

Sahkoé- ja magneettikenttien vaikutukset

Arviointiohjelmassa todetaan, etta voimajohtojen synnyttdma sahko- ja mag-
neettikenttad esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittdmassa laheisyydessa.
Sahkokentan voimakkuus on 400 kV:n voimajohdolla suurimmillaan johtoalu-
eella johtimien alla ja sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etdannytta-
essa. Sahkovirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen
magneettikentan, jonka voimakkuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Mag-
neettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa
kohdassa.

Arvioinnissa tullaan esittamaan 400 kV:n ja 110 kV:n voimajohdon aiheutta-
mat sahko- ja magneettikenttadiagrammit, joissa kenttien voimakkuudet ja
ulottuminen esitetaan kayrina nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa keski-
maaraisilla sahkonsiirroilla. Tuloksia arvioidaan suhteessa asutukseen. Arvi-
ointiselostuksessa tullaan esittdmaan mydos vertailutietoa kodin tyypillisten
sahkdlaitteiden aiheuttamista magneettikentista.

Voimajohtojen laheisyydessa asuvia ihmisia huolestuttaa sahko- ja magneetti-
kenttien aiheuttamat terveysvaikutukset. Arviointiselostuksessa tulee nama
vaikutukset esittda selkeasti huomioiden mahdolliset yhteisvaikutukset ja
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lisaksi voimajohtojen aiheuttamien terveyshaittojen torjunta ja lieventdminen
on syyta tuoda riittdvan selkeasti esille.

Pohjavedet
Lahimmaksi suunniteltua voimajohtoreittia sijoittuu Torvenkankaan pohjavesi-

alue (30 metrin etaisyydelle). Pohjavesialueella tai sen vélitttméassa laheisyy-
dessa tapahtuva maanmuokkaus tai maa-ainesten vaihtaminen voi aiheuttaa
muutoksia pohjaveteen. Rakentamisaikaiset pohjavesivaikutukset tulee selvit-
taa arviointiselostukseen, silla likennointi pohjavesialueen paalla tai yli voi ai-
heuttaa vaikutuksia. Mahdollisessa onnettomuustilanteessa voi pohjaveteen
paasta korkeitakin haitta-ainepitoisuuksia, joten tdma asia tulisi selvittaa ja
huomioida arviointiselostuksessa.

Muutoin ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautettavaa Fingrid Oyj:n
Nuojuankangas-Seitenoikea voimajohtohankkeen YVA-ohjelmaan.

- Kainuun ympaéristéterveyspalvelut

Terveysvalvonta

s - - \
/= an == K%K,@%DQ,&\CQQ&
Paivi Nykanen aivi Parikka

ymparistoterveysjohtaja terveystarkastaja
Osoite Puhelin E-mail Internet
Sotkamon kunta (08) 615 5811/ kijaamo@sotkamo.fi www.sotkamo.fi
Kainuun ymparistoterveyspalvelut  vaihde ymparistoterveys@sotkamo.fi

Tehdaskatu 11
87100 Kajaani

etunimi.sukunimi@sotkamo fi
Y-tunnus 0189766-5



