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TAKIANKANGAS-HUKKALANSALO TUULIVOIMAHANKKEEN
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kainuun ELY-keskus pyytaa terveydensuojeluviranomaisen
lausuntoa limatar Paltamo Oy:n Takiankangas-Hukkalansalo
tuulivoimahankkeen ympéristovaikutusten arviointiselostuk-
sesta.

lImatar Paltamo Oy suunnittelee kahden tuulivoimapuiston ra-
kentamista Paltamon ja Puolangan kuntien alueelle, [ahimmil-
laan noin kahdeksan kilometrin etaisyydelle Paltamon kunta-
keskuksesta lanteen. Takiankankaan alue sijoittuu Osmanka-
jarven lansipuolelle, ulottuen pohjoispuolella Puolangan Julku-
vaaraan ja lannessa Vaalan kuntarajaan (maakuntarajaan).
Hukkalansalon alue sijoittuu Osmankajarven kaakkoispuolelle
jarven ja kantatie 78:n valiselle alueelle.

Hankealueelle suunnitellaan enintdan 52 tuulivoimalan rakenta-
mista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 350 metria ja yksikkoteho 6-10 MW. Hankealueiden pinta-
ala on yhteensa noin 8122 hehtaaria, josta Takiankankaan
osuus on 4678 ha ja Hukkalansalon 3444 ha.

Hankealuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden rakentamisen
alueeksi voimassa olevassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
vassa. Kaavan tarkistaminen on ehdotusvaiheessa ja siina mo-
lemmille hankealueen osa-alueille on osoitettu tuulivoimaloiden
alueet, mutta pinta-alaltaan puolet pienempana kuin mita tassa
vireilla olevassa hankkeessa.
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YVA- ohjelmavaiheen jalkeen muutoksia on tullut siten, etta
voimalasijoittelu on tarkentunut ja Seitenoikean sahkdasemalle
suuntautunut sédhkonsiirtovaihtoehto on jaanyt pois.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan
seuraavia vaihtoehtoja:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa enin-
taan 52 kpl. Voimaloista 31 kpl sijoittuu Takiankankaan alueelle
ja 21 kpl Hukkalansalon alueelle.

Vaihtoehto VE2: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa enin-
taan 50 kpl, joista 29 kpl sijoittuu Takiankankaan alueelle ja 21
kpl Hukkalansalon alueelle.

Vaihtoehto VE3: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa enin-
taan 49 kpl, joista 31 kpl sijoittuu Takiankankaan alueelle ja 18
kpl Hukkalansalon alueelle.

Vaihtoehto VE4: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa enin-
taan 47 kpl. Voimaloista 29 kpl sijoittuu Takiankankaan alueelle
ja 18 kpl Hukkalansalon alueelle.

Tuulivoimapuistoalueiden sisainen sahkdnsiirto toteutetaan
maakaapeleilla vaihtoehdosta riippumatta.

SVE1 Sahkénsiirto

Hukkalansalosta Takiankankaalle rakennetaan 110 kV voima-
johto joko VEA Osmankajarven eteldpuolitse ja VEB Osmanka-
jarven pohjoispuolelta. VEA:n pituus on noin 13 km ja VEB:n
noin 16 km. VEB kulkee noin seitseman kilometrin matkan ole-
massa olevan Fingridin Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajoh-
don rinnalla. VEA sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen johtoka-
tuun. Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirrettaisiin valtakun-
nan verkkoon Fingridin Nuojuankankaan ja Seitenoikean valille
rakennettavan uuden 400 kV+110 kV linjan varrelle suunnitel-
lun sdhkéaseman kautta, joka alustavien suunnitelmien mu-
kaan sijoittuu Takiankankaan hankealueen pohjoisosaan.

SVE2 Siahkonsiirto
Hankealueiden valinen siirto kuten SVE 1. Tuulivoimapuis-
toissa tuotettu sahko siirrettaisiin valtakunnanverkkoon
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Takiankankaan alueelta noin 35 kilometrin pituisella 400 kV
voimajohdolla Fingridin Nuojuakankaan sahkdaseman kautta.
Uusi voimajohto sijoittuisi valtaosin (n. 30 km:n matkan) Fingri-
din 220 kV:n Nuojua -Seitenoikea voimajohdon rinnalle, sen
etelapuolelle. Voimajohdon reitti tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Asutus ja virkistyskaytto
Hankkeen tuulivoimapuistoalueet sijaitsevat metsatalousalu-
eella ja ymparistdn asutus on maaseutumaista haja-asutusta.

Takiankankaan ymparistéssa seka vakituinen etta vapaa-ajan
asutus on keskittynyt alueen eteldpuolella sijaitsevan Kivesjar-
ven rannoille. Vastaavasti Hukkalansalon ymparistdssa vakitui-
nen asutus on keskittynyt Vaarankylaan, suunniteltujen tuulivoi-
maloiden etelapuolelle seka isompien teiden l&heisyyteen.
Loma-asutus on keskittynyt lahijarvien (mm. Saarinen ja Os-
mankajarvi) rannoille.

Takiankankaan tuulivoimapuistoalueelle ei sijoitu asuin- tai lo-
marakennuksia. Takiankankaan aluetta I&ahin asuinrakennus
sijoittuu suunniteltujen tuulivoimaloiden etela-/lounaispuolelle,
Ouluntien pohjoispuolelle. Matkaa I1ahimmilta tuulivoimaloilta
kertyy noin 1,5 km. Hukkalansalon luoteisosassa, Paltamon
kunnan puolella on yksi asuinrakennus. Matkaa lahimmilta tuu-
livoimaloilta kertyy asuinrakennukselle noin 800 m. Alle kahden
kilometrin etaisyydelle sijoittuu VE1:ssd yhteensa 34 asuinra-
kennusta ja 41 lomarakennusta. Viiden kilometrin sateella
suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 241 vakituista ja 414
lomarakennusta. VE4:ssa on vastaavasti alle kahden kilometrin
etaisyydella yhteensa 34 asuinrakennusta ja 36 lomaraken-
nusta. Viiden kilometrin sateelld suunnitelluista tuulivoimaloista
sijaitsee 211 vakituista ja 374 lomarakennusta. Tuulivoimaloita
lahimmat lomarakennukset sijaitsevat 1,4 km etaisyydella kai-
kissa hankevaihtoehdoissa.

Sahkodnsiirtovaihtoehdon SVE2 ymparistd on paaosin metsata-
lousaluetta ja maaseutuasutuksen aluetta, mutta sahkonsiirto-
reitin 1ansipaassa Vaalan Jarvikylan ja Varpuvaaran alueella
asutusta on melko runsaasti. Alle 100 metrin etaisyydelle suun-
nitellusta voimajohtoreitista sijoittuu kolme asuinrakennusta ja
yksi lomarakennus. Alle 300 metrin etaisyydelle suunnitellusta
voimajohtoreitista sijoittuu 19 asuinrakennusta ja kuusi lomara-
kennusta.
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Hankealueen virkistyskayttd painottuu metsastykseen, marjas-
tukseen, sienestykseen ja muuhun luonnossa liikkumiseen. Ta-
kiankankaan tuulivoimapuistoalueen halki kulkee moottorikelk-
kaura, joka risteaa myds sahkénsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB
kanssa.

Kivesjarven itapuolella sijaitseva Kivesvaara on retkeilyaluetta.
Alueella sijaitsee mm. nelja retkeilyreittia, nakdalatasanne seka
elamyskeskus Jattildisenmaa majoituspalveluineen. Matkaa
Hukkalansalon lahimpiin voimaloihin on nakdalatasanteelta
noin 7 km ja Takiankankaan lahimpiin voimaloihin noin 5 km.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen lahialuetta.
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa
ja vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuk-
sen suuruus, alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan
asutuksen maara seka vaikutuksen kesto.

Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maan-
kayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kaynti-
aanesta, roottorin pydrimisesta johtuvasta auringonvalon vilk-
kumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista ter-
veys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, etta sen kayton
aikana.

Vaikutusten arvioidaan tdssa hankkeessa keskittyvan noin kah-
den-kolmen kilometrin etaisyydelle tuulipuistoalueesta melu- ja
valkevaikutusten osalta. Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden
osalta tarkastelussa on vaikutuskohtainen arviointi, joka teh-
daan tarkemmin noin viiden kilometrin sateella.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueen laheisyydessa asuvien
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, aani-
maisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten
kautta. Muutokset voidaan kokea myds virkistyskayttoa hairit-
sevand, vaikka hanke ei muutoin esta hankealueella liikkumista
eika alueen virkistyskayttoa. Kaiken kaikkiaan suorat maankay-
tolliset vaikutukset (melu ja vélke) asutukselle muodostuvat
kohtalaisiksi. Epasuorat maankaytolliset vaikutukset (nakymi-
nen) muodostuvat vaihtelevasti vahaisesta kohtalaiseksi. Koko-
naisuutena tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
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viihtyvyyteen on arvioitu merkitykseltaan kohtalaisiksi kaikissa
vaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat hai-
talliset vaikutukset ovat koettuja. Asukkaat kokevat vaikutukset
aina yksildllisesti. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten
tuulivoimaloiden lahella asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka koke-
vat tuulivoimaloiden nakymisen ja maisemavaikutukset tai tuuli-
voimaloiden aanen ja valkkeen seka lentoestevalot hairitse-
vaksi.

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia ter-
veysvaikutuksia. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutuk-
set syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen
esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden koke-
minen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilékohtaisesti, jolloin vai-
kutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko
ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi
aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmi-
sille. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laajuu-
teen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen,
miten lahella asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat. Tuuli-
voimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja.

Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voivat asukkaat
silti kokea pelkoa siita, etta tuulivoimaloilla on vaikutuksia ih-
misten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei kui-
tenkaan ole todellisia suoria terveysvaikutuksia. Tuulivoima-
loilla voi kuitenkin kaikesta huolimatta olla vaikutuksia koetun
terveyden alueella, vaikka sille ei tutkimuksissa I6ytyisikaan se-
litysta.

Melu- ja valkevaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltotei-
den, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin seka voimaloiden
pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vai-
heet ovat teiden ja perustusten rakentaminen, jolloin voi esiin-
tya myds vahaisissd maarin impulssimaista melua.

Melumallinnuksen mukaan melutaso ylittaa tuulivoimamelulle
annetun y6aikaisen ohjearvon (40 dB) kaikissa vaihtoehdoissa
yhden asuinrakennuksen kohdalla. Paivaaikainen ohjearvo (45
dB) ei ylity missaan vaihtoehdossa. Matalataajuinen melu ei
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ylitd ohjearvoja misséaan vaihtoehdossa eika minkaan laskenta-
pisteen sisatiloissa.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen liséksi au-
ringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten
roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuuli-
voimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahaisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valkemallinnuksen mukaan yli 8 tunnin varjostusvaikutuksia
syntyy hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 viiden asuin- tai lomaraken-
nuksen kohdalla ja hankevaihtoehdoissa 3 ja 4 neljan asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla.

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Lahimmat toiminnassa olevan tuulivoimapuistot sijoittuvat yli 30
kilometrin etaisyydelle Takiankankaan-Hukkalansalon voima-
loista, joten yhteisvaikutuksia niiden kanssa ei arvioida muo-
dostuvan. Lahin tuulivoimahanke on Takiankankaan alueen
luoteispuolelle sijoittuvat Turkkiselka ja toiseksi lahin Hukkalan-
salon koillispuolelle, noin 3,3 km etéisyydelle sijoittuva Varsa-
vaara. Liséksi Varsavaaran hankkeen valittdméassa laheisyy-
dessa sijaitsee Hietavaaran tuulivoimahanke. Turkkiselan, Var-
savaaran ja Hietavaaran tuulivoimahankkeista aiheutuvia me-
lun yhteisvaikutukset Takiankangas-Hukkalansalon hankkeen
kanssa arvioitiin vahaisiksi Takiankangas-Hukkalansalon lahi-
asutukselle, kun huomioitiin, ettei melutaso paéaosassa lasken-
tapisteita yhteisvaikutusten johdosta kasva pelkan Takianka-
gas-Hukkalansalon hankkeen aiheuttamiin melutasoihin verrat-
tuna kuin 0,1-1,2 dB.

Varjostuksen osalta saattaa myds aiheutua yhteisvaikutuksia,
mutta niita ei ole ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
mallinnettu.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat paaasi-
assa rakentamisvaiheeseen. Valittdmia vaikutuksia aiheutuu
pintamaan poistosta seka mahdollisten maamassojen vaih-
dosta ja louhinnasta. Tuulipuiston toiminnan aikana vaikutukset
maa- ja kallioperaan ovat paikallisia ja vahaisia rajoittaen maa-
ja kallioperan muuta kayttéa. Maaperan pilaantumisriski arvioi-
daan vahaiseksi.
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Hukkalansalon alueella on tulkittu kartta-aineiston tietojen pe-
rusteella mustaliusketta, jonka aiheuttama happamoittava vai-
kutus tulee huomioida ennakkoon tehtavilla tutkimuksilla ja ra-
kentamisen aikana tydmenetelmilla.

Hankealueille, sahkdnsiirtoreiteille tai naiden valittdmaan lahei-
syyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallio-, moreeni-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Pohjavesialueet

Takiankankaan ja Hukkalansalon alueilla eika sahkonsiirtoreit-
tien aluellla sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, joten suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis-
ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Lahimmat pohjavesialueet
ovat Lehtoharju (Ik 1), joka on vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue ja Térmanméaenharju (Ik 2E) muuhun vedenhan-
Kintakayttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Lehtohar-
jun pohjavesialueen vieressa sijaitsee sahkonsiirtoreitti SVE2
ja etaisyys Hukkalansalon hankealueeseen on noin 1,2 kilo-
metria. Térmanmaenharjun pohjavesialueesta on noin 0,4 km
etaisyys sahkdnsiirtoreitti SVE2:en ja noin 1,2 kilometrin etai-
syys Hukkalansalon hankealueeseen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen merkittavimmat vaikutukset
pohjavesiin liittyvat hankkeen rakennusvaiheeseen, jolloin voi
aiheutua riskeja mm. haitallisien kemikaalien vuodoista tai tei-
den rakentamisen aiheuttamasta veden samentumisesta. Kui-
tenkin maanrakennustdiden aiheuttamat muutokset pohjave-
den virtauksissa ovat epatodennékoisia. Myds toiminta-aikana
vaikutukset pohjaveteen arvioidaan epatodennakaoisiksi.

Muut hankkeet

Lahistolla vireilld olevia muita tuulivoimahankkeita ovat lahim-
pana Varsavaara, Hietavaara ja Koirakangas seka Vaalan kun-
nassa Turkkiselka ja Haarasuonkangas.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoima-
hankkeiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tar-
kasteltu vaikutustyypeittain vaikutustyypin edellyttamassa laa-
juudessa.

Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteis-
vaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen
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ajoittuu samaan ajankohtaan ja kuljetukset tapahtuvat samoja
reitteja kayttaen.

Kaikkien lahiseudun tuulivoimahankkeiden ja niiden sahkoénsiir-
ron toteutuessa metsatalousaluetta poistuu metsatalouskay-
tostd enemman kuin nyt tarkastelussa olevan hankkeen toteu-
tuessa. Merkittavimpia paikalliset vaikutukset ovat johtoaukean
levetessa sen lahiymparistdssa sijaitsevalle asutukselle.

Hukkalansalon lounaispuolella, noin kolmen kilometrin etaisyy-
delld sijaitsevalle Leppikankaan alueelle on haettu malminet-
sintalupaa (Juuan Dolomiittikalkki Oy).

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen
Ympaéristdvaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuk-
sia vahentaa hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitallisia ym-
paristdvaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimer-
kiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tek-
niikkaan seké sahkdnsiirron linjauksiin. Mahdolliset haittojen
vahentamis- ja lieventamistoimet esitetaan arviointiselostuk-
sessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksi-
tyiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetaan ymparistovaiku-
tusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

Vaikutusten seuranta

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa
tietoa hankkeen vaikutuksista ymparistéon, ja kaynnistaa tarvit-
tavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia hait-
toja.

Arviointiselostukseen on laadittu yleispiirteinen suunnitelmaeh-
dotus hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Seurantaohjelma
on tehty arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat,
merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan
kaynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.

Terveydensuojeluviranomaisena toimiva Kainuun ymparistoter-
veyspalvelut toteaa Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoima-
hankkeen YVA-selostuksesta seuraavaa:

Arviointiselostukseen on koottu hankkeen vaikutukset katta-
vasti ja esitetty tehdyt selvitykset asianmukaisesti.
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Selostuksessa on tuotu esille myds haittojen vahentamis- ja lie-
ventadmistoimenpiteet sekd ehdotus seurantaohjelmaksi. Ter-
veydensuojeluviranomaisen nakdkulmasta katsottuna tarkeat
ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset seka terveysvaikutuk-
set on myds tuotu esille arviointiselostuksessa. Hankkeen ede-
tessa ja suunnitelmien tarkentuessa tulee ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia peilata jo tehtyihin arviointeihin ja sita kautta edel-
leen pyrkia vahentamaan kyseisia vaikutuksia myos ottaen pai-
kalliset olosuhteet huomioon.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset tulee ottaa jatko-
suunnittelussa edelleen huomioon, varsinkin mikali tuulivoima-
loiden koko (teho, korkeus ym.) seka sijainnit tulee muuttu-
maan aiemmin selvitetyista. Talldin tulee mallinnukset tehda
uudelleen. YVA-selostuksesta puuttuva yhteisvaikutusten val-
kemallinnus muiden hankkeiden kanssa tulee tehda jatkosuun-
nittelun tueksi.

Raskas liikenne tulee kasvamaan huomattavasti lahialueilla
tuulivoimapuiston rakentamisaikana, koska teiden, perustusten
ja muun infran rakentamiseen tarvitaan maa- ja kiviaineksia,
betonia ja lisaksi liikennettéd aiheuttaa myoés tuulivoimaloiden
osien erikoiskuljetukset. Tama tulee lisddmaan tienvarren
asukkaille melun, tarinan seka polyn aiheuttamaa haittaa var-
sinkin sorapintaisilla teilla. Tama on otettava huomioon jatko-
suunnittelussa, vaikka selostuksessa todetaan, etta haitta on
lyhytaikainen. Kyse on kuitenkin paikallisesti merkittavasta hai-
tasta. Lisaksi on arvioinnin yhteydessa todettu yhteisvaikutuk-
sia syntyvan eri tuulivoimahankkeiden toteutuessa samanaikai-
sesti. Myds vaikutusten lieventadmiskeinot liikennemelun ja p6-
lyn osalta on huomioitava.

Maa-ainesten ottaminen tapahtuu hankealueelta Takiankan-
kaan osalta ja arviolta puolet Hukkalansalon osalta. Tasta huo-
limatta jatkosuunnittelussa mahdolliset haitat lahiasutukselle
(maa-ainesten kuljetus, mahdollinen louhinta ja murskaus) on
selvitettava ja ehkaistava niista aiheutuvat haitalliset vaikutuk-
set. My6skaan yhteisvaikutuksia ei ole arvioitu, mikali samoja
hankealueiden ulkopuolisia maa-ainesten ottopaikkoja kayte-
tdan useammassa hankkeessa.

Hankealueen (Hukkalansalo) kallioperassé oleva mustaliuske-
esiintyma voi mahdollisesti aiheuttaa vaikutuksia pohjavesiin
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happamoitumisen kautta. Tama tulee ottaa huomioon jatko-
suunnittelussa.

Tuulivoimaloihin liittyvat vaikutukset koetaan asukkaiden toi-
mesta aina merkittaviksi, vaikka haitallisia vaikutuksia pyritaan
hallitsemaan ja lieventamaan. Yleisesti ottaen vaikutuksia arvi-
oitaessa on huomioitava, etta terveysvaikutuksia voi syntya,
vaikka mittaustulokset ja mallinnukset osoittavat ohje- tai raja-
arvojen vahaisen alittumisen. Vaikutukset koetaan merkittavina
varsinkin, mikali asutus jaa usean tuulivoimapuiston valiin.
Asukkaiden huolta on lisédnnyt useat |dhialueen vireilla olevat
hankkeet, joten yhteisvaikutuksia muiden alueiden kanssa on
edelleen selvitettava erityisen tarkasti jatkosuunnittelussa.

Hankealueen tuulivoimaloiden aiheuttamien melu- ja valkevaiku-
tusten osalta tulee lahimpien voimaloiden siirto tai poisto selvittaa
rakennusten kayttétarkoituksen sailyttamiseksi. Tama koskee niita
asuin- ja lomarakennuksia, joiden osalta melu- ja valkemallinnus-
ten tulokset ylittivat ohjearvot. Melun osalta tarkempaa selvitysta
tulee myds tehda niiden kiinteistojen osalta, joissa mallinnustulok-
set olivat lahella ohjearvoja.

Terveydensuojeluviranomainen toteaa, etta haitallisten vaikutus-
ten lieventamiseen tulee edelleen kiinnittaa erityistd huomiota ja
siten suunnitella voimalapaikat huolellisesti. Riittava etaisyys asu-
tukseen on vaikuttavin hallintakeino. Vaikutusten arvioinnissa on
otettava huomioon suunniteltu tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
(350 m), joka voi vahvistaa vaikutuksia asutukselle, sen sijoittu-
essa useamman tuulivoima-alueen valiin. Arviointitydn edetessa
on suunnittelussa voitava poistaa ne voimalat, jotka vaikutustar-
kastelun perusteella eivat ole toivottavia. Arvioinnissa tulee ottaa
huomioon, ettd vaikutukset ulottuvat ajallisesti kymmenien vuo-
sien ajalle tuulivoimapuistojen koko elinkaaren ajalle.

Terveydensuojeluviranomainen pitaa puutteena, etta vaihtoehto-
tarkastelua myds Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 -ehdo-
tuksen mukaisilla aluerajauksilla ja voimalalukumaarilla (23 voi-
malaa Takiankangas ja 16 voimalaa Hukkalansalo) ei ole arvioitu.

Terveydensuojeluviranomainen ndkee mydnteisena esitetyn
seurantaohjelman ja varsinkin, jos se hankkeen valmistuttua
toteutetaan. On erittain tarkeaa, ettd suunnitteluvaiheessa tuu-
livoimamelun mallinnus on luotettavaa, ja tuotantovaiheessa on
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suositeltavaa seurata toteutuvia dénenpainetasoja seka lahi-
alueiden asukkaiden kokemuksia.

Muutoin ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautettavaa

Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoimahankkeen arviointi-
selostukseen.

Kainuun ymparistoterveyspalvelut
Terveysvalvonta
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