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Taulukossa 1-1 on esitetty jatehuoltosuunnitelman sisalté kaivannaisjateasetuksen
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Johdanto

mukaisena.

Taulukko 1-1 Jdtehuoltosuunnitelman sisdlto kaivannaisjateasetuksen 48:n mukaisena

Vna 190/2013, 4§:n mukainen sisdlto Esitetty tdssa suunnitelmassa

1 | Selvitys toiminnassa syntyvista | Toiminnassa syntyvat kaivannaisjatteet
kaivannaisjatteista ja niiden ominaisuuksista kappaleessa 5 ja niiden ominaisuudet

kappaleessa 6.

2 | Arvio kaivannaisjatteen kokonaismaarastda, | Toiminnassa syntyvat
kuvaus jatteen hyddyntamisesta ja | kaivannaisjatemaarat kappaleessa 5.
loppukasittelysta seka tiedot kaivannaisjatteen | Hyddyntéaminen ja loppukasittely on
hyddyntamisesta tyhjdssd kaivoksessa tai | esitetty kappaleessa 9.4.
louhoksessa

3 | Selvitys kaivannaisjatteen jatealueesta ja sen | Kaivannaisjatteen jatealueet ja niiden
ymparistosta seka jatealueen Iluokituksesta | ympdristd ja niiden luokitus on esitetty
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi tai | kappaleessa 8.
muuksi kaivannaisjatteen jatealueeksi

4 | Kaivannaisjatteen jatealueen luokituksen | Onnettomuusriskien tunnistaminen on
mukaan joko tiedot suuronnettomuuden | kappaleessa 12.
torjumiseksi laadituista toimintaperiaatteista, | Onnettomuusvaaran arviointi ja
turvallisuusjohtamisjarjestelmasta ja sisaisesta | suunnitelma haittojen torjumiseksi on
pelastussuunnitelmasta tai muu selvitys | kappaleessa 13.
onnettomuusvaaroista Liite 5.

5 | Selvitys maaperan, vesiston ja pohjaveden | Hankealueen maapera- ja
tilasta kaivannaisjatteen  jatealueella ja | pohjavesiolosuhteet, seka vesistét ja
sellaisella lahialueella, johon jatteesta voi | veden laatu on kuvattu kappaleessa 4.
aiheutua kuormitusta

6 | Tiedot kaivannaisjatteen ja kaivannaisjatteen | Ymparistovaikutukset ovat  kuvattu
jatealueen aiheuttamista | kappaleessa ja niiden hallintaa
ymparistovaikutuksista kappaleessa 11.

7 | Tiedot maaperan, vesiston, pohjaveden ja | Vaikutusten ehkaisemistoimia on
ilman pilaantumisen seka muiden vaikutusten | kuvattu  kappaleissa 11 ja 12.
ehkaisemiseksi toteutettavista toimista | Sulkemissuunnitelma on esitetty
toiminnan aikana ja sen paatyttya liitteessa 7.

8 | Selvitys seurannasta ja tarkkailusta toiminnan | Seuranta ja tarkkailu on kuvattu
aikana ja sen paatyttya kappaleessa 15.

9 | Tiedot toiminnan lopettamisesta, | Kaivoksen sulkemissuunnitelma liitteena
kaivannaisjatteen jatealueen kaytosta | 7.
poistamisesta ja jalkihoidosta seka& niihin
liittyvasta seurannasta ja tarkkailusta

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa kasitteleva viranomainen VoI
kaivannaisjateasetuksen 4§ 2 momentin mukaan 1 momentissa saadetyn lisaksi vaatia,
ettd jatehuoltosuunnitelmassa on esitettava myds muita tarpeellisia tietoja sen
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arvioimiseksi, etta kaivannaisjatteen maaran ja haitallisuuden vahentaminen seka jatteen
hyédyntaminen ja loppukasittely jarjestetdan ymparistdnsuojelulain (86/2000), jatelain
(646/2011) seka kaivannaisjateasetuksen mukaisesti.

2 Suunnitelman laatimisperusteet

Kaivannaisjatedirektiivi (2006/21/EY) on kansallisella tasolla pantu taytantéodn lailla
ymparisténsuojelulain  muuttamisesta, lailla maanaineslain muuttamisesta seka
pelastuslain muutoksella. Ymparistdnsuojelulain muutos 527/2014 on tullut voimaan
1.1.2015. Ymparistdnsuojelulain 112 §:ssa maaritellaan kaivannaisjdte, kaivannaisjatteen
jatealue ja suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava kaivannaisjatteen jatealue. Lain 114
§:n  mukaan ympadristdlupaa edellyttavasta kaivostoiminnasta, jossa syntyy
kaivannaisjatetta, on laadittava kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma.
Jatehuoltosuunnitelmaa ei kuitenkaan tarvita, jos kivenlouhinta tai kivenmurskaus liittyy
maarakentamiseen. Kaivannaisjatteista, kaivannaisjatealueista ja jatehuoltosuunnitelman
sisallésta ja tavoitteista saadetaan valtioneuvoston antamassa kaivannaisjateasetuksessa
190/2013.

Toiminnanharjoittajan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelmaa véhintaan viiden vuoden valein ja ilmoitettava tasta
valvontaviranomaiselle. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa on muutettava, jos
kaivannaisjatteen maara tai laatu taikka jatteen loppukasittelyn tai hyddyntéamisen
jarjestelyt muuttuvat merkittavasti (YSL 114 §).

Suunnittelussa huomioidaan hankealueella tehdyt tutkimukset ja selvitykset,
kaivoslainsaadanto, valtioneuvoston kaivannaisjateasetus (190/2013),
kaivannaisjatteiden hallinnan parhaita kayttékelpoisia tekniikoita koskeva MWEI BREF-
vertailuasiakirja seka soveltuvin osin kaivosten perustamiseen ja sulkemiseen liittyvat
oppaat ja julkaisut.

2.1 Lainsaadanto

Kaivannaisjatedirektiivi (2006/21/EY) on kansallisella tasolla pantu taytantdon paaosin
lailla ymparistdnsuojelulain muuttamisesta, lailla maa-aineslain muuttamisesta seka
pelastuslain muutoksella. Ymparistdnsuojelulain muutos 527/2014 on tullut voimaan
1.1.2015. Ymparistdnsuojelulain 112 §:ssa maaritellaan kaivannaisjate, kaivannaisjatteen
jatealue ja suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava kaivannaisjatteen jatealue. Kyseisen
lain 114 §:n mukaan ympadristélupaa edellyttavasta kaivostoiminnasta, jossa syntyy
kaivannaisjatetta, on laadittava kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma.
Jatehuoltosuunnitelmaa ei kuitenkaan tarvita, jos kivenlouhinta tai kivenmurskaus liittyy
maarakentamiseen. Kaivannaisjatteistd, kaivannaisjatealueista ja jatehuoltosuunnitelman
sisallésta ja tavoitteista saadetdaan valtioneuvoston asetuksessa kaivannaisjatteista
190/2013.
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Jatehuoltosuunnitelmaan on sisallytettdéva mm. tiedot alueen ymparistdsta,
kaivannaisjatteesta, kaivannaisjatteen hyddyntéamisestd, kaivannaisjatteen jatealueista,
vaikutuksista ymparistdon, toimista ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi, toiminnan
tarkkailusta ja toiminnan lopettamiseen liittyvista toimista (VNA 190/2013).

Toiminnanharjoittajan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelmaa vahintdan viiden vuoden valein ja ilmoitettava tasta
valvontaviranomaiselle. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa on muutettava, jos
kaivannaisjatteen maara tai laatu taikka jatteen loppukasittelyn tai hyddyntéamisen
jarjestelyt muuttuvat merkittavasti (YSL 114 §).

2.2 Jatehuoltosuunnitelman paivitys

Edellinen kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelman padivitys on tehty vuonna 2019
osana ymparistdlupahakemusta (Pdyry Finland Oy, 2019a ja 2019b). Tassa
jatehuoltosuunnitelman paivityksessa huomioidaan 13.4.2022 annettu
aluehallintoviraston lupapaatés (Nro 53/2022, Dnro PSAVI/9947/2019) ja 14.5.2024
annettu Vaasan hallinto-oikeuden paatds (643/2024, Dnro 648/03.04.04.04.22/2022).

Tama suunnitelma sisaltaa seuraavat lisdykset/paivitykset:

e Kiviaineksen hallintasuunnitelma

e Uutelan nykyisen, Likosuon sivukivialueen sulkemisaikataulun
e Uutelan kaivoksen paivitetyt pohjatutkimustiedot

o Uutelan kaivosalueen moreenin karakterisointitulokset

e Uutelan kaivoksen paivitetyt tarkkailutiedot

e Uutelan kaivoksen paivitetyt ymparistétiedot (kappale 4)

Lupapaatoksen (Dnro PSAVI/9947/2019) maarayksen 21 mukaisesti muun muassa

- kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on tarkistettava 31.12.2024 mennessa
vastaamaan em. paatoksen sisaltda ja ilmoitettava siita Kainuun ELY-keskukselle.

- Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaan on liittettava kiviaineksen
hallintasuunnitelma.

- Jos kaivannaisjatteen maara, laatu taikka jatteen kasittelyn tai hyddyntamisen
jarjestelyt muuttuvat, kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa, kiviainesten
hallintasuunnitelmaa ja tarvittaessa sisaista pelastussuunnitelmaa on tarkistettava
vastaamaan muuttunutta tilannetta ja esitettava tarvittaessa Kainuun ELY-
keskukselle arvio luvan muuttamisen tarpeesta.

Maarayksen 37. mukaisesti muun muassa

- o0sana jatehuoltosuunnitelmaa on laadittava yksityiskohtainen kaivannaisjatteiden
jatealueiden sulkemis-, maisemointi- ja jalkihoitosuunnitelma. Suunnitelmaa on
jatkuvasti paivitettava niin, etté se vastaa em. paatdéksen mukaisia vaatimuksia.
Sulkemis-, maisemointi- ja jalkihoitosuunnitelma on esitettdvéa Kainuun ELY-
keskukselle osana jatehuoltosuunnitelmaa vahintdan viiden vuoden valein ja
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Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle viimeistdan kahta vuotta ennen toiminnan
lopettamista.

2.3 Poikkeus lupapaatoksen (Dnro PSAVI/9947/2019)
maarayksiin 21 ja 37

Lupapaatoksen Nro 53/2022 (Dnro PSAVI/9947/2019) 13.4.2022 maarayksen 37
mukaisesti yksityiskohtainen kaivannaisjatteiden jatealueiden sulkemis-, maisemointi- ja
jalkihoitosuunnitelma, joka tulee sisdllyttéa I|upamadarayksen 21 mukaisesti
jatehuoltosuunnitelmaan, tullaan paivittdmaan koko Uutelan toiminnalle, kun
sulkemissuunnitelman paivittamiseen on riittavasti luotettavaa lahtétietoa saatavilla ja
tiedot vastaavat lainsaadanndén vaatimuksia ja luvan velvoitteita, etenkin
kaivannaisjatteiden karakterisoinnin osalta.

Sulkemissuunnitelman laatiminen alkaa suunnittelusta, johon sisaltyy useiden erilaisten
mallinnustarpeiden arviointi. Mallintaminen toteutetaan arvioinnin ja lahtoétietojen
perusteella. Sulkemissuunnittelun yhtena lahtékohtana on maarittda analyysitarpeet,
joista saadaan lahtétiedot mallinnuksilla. Sulkemistoimien soveltuvuutta arvioidaan
pitkdkestoisesti. Tallaiseen arviointiin, mahdollisimman luotettavasti, tarvitaan myo0s
pitkakestoisia karakterisointimaarityksia (kineettisia testauksia). Kineettiset testaukset
ovat kustannuksiltaan huomattavasti suurempia kuin lyhytkestoisempien staattisten
testien. Tasta syysta kineettisiin testauksiin valitaan nayte/naytteet staattisten testien
tulosten perusteella. Staattisten testien naytteista valitaan parhaiten kivimateriaalia
edustava nayte, joka voi olla kokoomanayte.

Uutelan sivukivistd otettiin naytteitéa geokemiallista peruskarakterisointia varten vuoden
2023 lopulla ja ne lahetettiin laboratorioon helmikuussa 2024. Naytteista tehtiin ensin
staattiset testit, joiden tulokset valmistuivat 05/2024. Taman jalkeen valittiin naytteet
kineettiseen testaukseen. Kineettiset testaukset kaynnistyivat vuonna 2024, ja niiden
perusjakso, 40 viikkoa, tayttyy huhtikuussa 2025. Testauksesta saadaan suuntaa antavia
tuloksia aiemmin, mutta mallinnuksiin kaytetaan tavallisesti vahintaan 40 viikon jaksoa.
Naiden tulosten perusteella sulkemissuunnitelman paivittdmiseen lupamaarayksen
mukaisesti on riittavasti aineistoa.

Uutelan kaivoksen sulkemissuunnitelma tullaan paivittdmaan. Kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelma ja sulkemissuunnitelma paivitetaan viimeistaan 2029 tai toiminnan
oleellisesti muuttuessa. esim. Viinakorven louhinnan aloittaminen ennen vuotta 2030.

2.4 Voimassa olevat keskeisimmat luvat ja paatdkset

2.4.1 Kaivoslain mukaiset luvat

Uutelan kaivoksella on voimassa oleva kaivospiiri (kaivosrekisterinumero 2465/1a), joka
on myodnnetty 9.12.1980 seka kaivospiiri (2465/1b), joka on mydnnetty 31.5.2007 Tyo-
ja Elinkeinoministerion padatoksellda. Lisaksi alueella on kaivosaluepaatés 15.1.2021,
KL2019:0009-01 Tukesin myo6ntamana.

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
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Uutelan kaivosalueen laheisyyteen sijoittuu voimassa oleva malminetsintaalue, Viinakorpi
1-2 (ML2012:0149-03), joka on voimassa 5.12.2025 asti. (Tukes 2022).

2.4.2 Ymparisto- ja vesitalousluvat

Uutelan kaivoksen toimintaan myodnnettiin ymparisté- ja vesilupa (Nro 24/2006/2)
28.3.2006, jonka jalkeen toiminta alkoi. Vuonna 2007 lupaa tarkastettiin lupamaarayksien
2 ja 3 osalta, koskien vesienkasittelyaltaita ja kiintoaineen maaraa purettavassa vedessa
(14/07/02). Vuonna 2008 lupaa tarkistettiin uudelleen lupamaarayksen 3 osalta, koskien
kiintoaineen maaraa purettavassa vedessd (106/08/2) ja se muutettiin koskemaan
neljannesvuosikeskiarvona laskettavaksi.

Aluehallintovirasto myodnsi Uutelan kaivokselle ymparisté- ja vesitalousluvan (Nro
53/2022, Dnro PSAVI/9947/2019, 13.4.2022), jota Vaasan hallinto-oikeus on muuttanut
paatoksellaan 643/2024 Dnro 648/03.04.04.04.22/2022, 14.5.2024. Vaasan hallinto-
oikeuden paatoksesta on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen, joten se ei ole
lainvoimainen.

Vaasan hallinto-oikeus kumosi aluehallintoviraston paatoksen Uutelan kaivoksen nykyisen
(Likosuon) sivukivialueen laajentamiseen osalta ja em. mainitulta osin oikeuden aloittaa
ko. toiminta muutoksenhausta huolimatta seka muutti lupamaarayksia 26, 27, 30 ja 32:
Lupamaaraysmuutokset yleistettyna:

e Viinakorven louhoksissa muodostuva sivukiven sijoittamista; nykyisen (Likosuon)
sivukivialueen sulkemista, ja sen sulkemissuunnitelman esittamista aikatauluineen
jatehuoltosuunnitelmassa aluehallintoviraston lupamaarayksessa 21 maarayksen
mukaisesti. (Lupamaarays 26.)

o Uusien sivukivialueiden pohjarakenteen tiiveysvaatimuksia. (Lupamaarays 27.)

e Malmilouheen varastoalueen pohjarakenteen tiiveyden selvittamista (Lupamaarays
32.)

Lupamadrayksesta 30. poistettiin tekstia.

ELY-keskus on tulkinnut viestissaan (20.5.2024) yhtiélle aluehallintoviraston mydéntamalla
ymparistéluvalla (Dnro PSAVI/9947/2019) olleen taytantédnpanomdardys, ja Uutelan
Likosuon sivukivialueen laajentaminen on ollut 14.5.2024 asti ymparistéluvan mukaista,
ennen Vaasan hallinto-oikeuden pdatésta. ELY-keskus on kehottanut yhtiéta etenemaan
viivyttelematta uusien sivukivialueiden rakentamisen suunnittelussa ja rakentamisessa
sekd tarvittavien rakennusmateriaalien hankinnassa. Nykyinen sivukivialue on suljettava
ymparistékuormituksen vahentdmiseksi asianmukaisesti ja nopeasti seka viitannut Vaasan
hallinto-oikeuden paatodkseen.

Lisdksi ELY-keskus on todennut, ettd 1ajittamistd voidaan jatkaa nykyisen sivukivialueen
laajennusalueella silta osin mita aluetta on rakennettu. Kainuun ELY-keskus on hyvaksynyt

23.11.2023 Uutelan kaivosalueen nykyisen sivukivialueen laajennuksen
kayttoonotettavaksi.
Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
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2.4.3 Poikkeamisluvat

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus on myoéntanyt 31.5.2021
luonnonsuojelulain (1096/1996) mukaisen luvan poiketa valkolehdokin rauhoituksesta
Uutelan kaivoksen laajennusalueella Sotkamossa.

Aluehallintovirasto on myodntényt 13.4.2022 Elementis Mineralsille vesilain 2 luvun 11 §:n
2 momentin tarkoittaman luvan poiketa kiellosta vaarantaa hankkeen vaikutusalueella
sijaitsevan perustettavan sivukivialueen Viinakorpi 2 -alueella olevan ldhteen luonnontila.
Lupaviranomainen ei ole kuitenkaan antanut valmistelulupaa toimenpiteille, jotka
kohdistuvat Idhteen luonnontilan muuttamiseen.

3 Toiminnan kuvaus

Tassa kappaleessa on esitetty kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) 4§ ja liitteen 3
kohdan A. 1. a) ja A. 1. ¢) mukaisia tietoja:

A. Jatteen ominaisuuksien maarittely
1. Jatteen ominaisuuksien maarittelyn on perustuttava seuraaviin tietoihin:
a) Taustatiedot:
- Suunnitellun kaivannaistoiminnan kuvaus ja sen tavoitteet
— Yleiset tiedot seuraavista seikoista:
o malmin etsinta, louhinta ja rikastustoiminta
o louhintamenetelman ja rikastusprosessin tyyppi seka kuvaus niista
o lopputuotteet
€) Jatteen laji ja sen suunniteltu hyédyntaminen tai loppukasittely:
— kuvaus rikastuksessa kaytettavista kemikaaleista

3.1 Toiminnan sijainti ja yhteystiedot

Uutelan kaivos sijaitsee Sotkamon kunnassa Jormaskyldssa, noin 23 kilometria
lounaaseen Sotkamon keskustasta. Kaivospiirin pinta-ala on 48 hehtaaria ja sen lisdéksi
Tukes on myontanyt Elementisille Uutela nimisen kaivosalueen (KL2019:0009).
Kaivosalueen pinta-ala on 178,18 ha. Yhteensa Uutelan kaivospiriin ja kaivosalueen pinta-
ala on noin 226 hehtaaria.

Yritys: Elementis Minerals B.V. Branch Finland
Osoite: Komulanlammentie 159, 88120 Tuhkakyla
Y-tunnus: 2137749-9
Kaivospiiri ja | Uutela, KaivNro 2465
kaivosalue: KL2019:0009-01
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Kuva 3-1. Kaivosalue sijaitsee Sotkamon kunnassa.
3.2 Yleinen toiminnan kuvaus

Uutelan talkkimalmi-satelliittikaivos otettiin kayttdon vuonna 2006. Uutelan kaivosalueen
merkittavimmat toiminnot ovat Uutelan avolouhos, nykyinen Likosuon sivukivialue,
malmin valivarasto ja urakoitsijan tukialue seka vesien selkeytysallas ja kasittelyallas.
Uutelan kaivosalueella varastoidaan sivukivestd tehtya mursketta urakoitsijan
tukialueella. Tata hyddyntamiskelpoista sivukivea kadytetdaan pdaosin alueen teiden
rakentamisessa. Hyddyntamiseen kelpaamaton sivukivi loppusijoitetaan sivukivialueille.
Nykyisen toiminnan aikana muodostuneita alueelta poistettuja maa-aineksia on |gjitetty
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ns. sekaldjityksena Likosuon sivukivialueen eteldpaahan, sijoitettu Likosuon
sivukivialueelle seka hyoédynnetty sivukivialueen maisemoinnissa. Lisaksi vuonna 2024
moreenia on varastoitu valiaikaisesti urakoitsijan tukialueella, malmin valivaraston lahella.
Kaivosalueella on suunnitteilla uusi avolouhos, kaksi sivukivialuetta, kaksi maa-ainesten
ldjitysaluetta (maanladjitysalue), vesien kasittelyyn selkeytysallas, kolmiosainen
kasittelyallas seka vesivarastoallas. (Kuva 3-2).

Avolouhoksesta louhitaan talkkimalmia, ja nykyisen Uutelan louhoksen pinta-ala on 16
hehtaaria. Uutelan kaivoksella louhinta tehdaan pengerlouhintana. Kivi irrotetaan poraus-
panostusmenetelmalld, joka on parasta mahdollista tekniikkaa talkkimalmien louhinnassa.
Rajahdysaineina kaytetdan yleisesti kaytettavia niukkaliukoisia rajahdysaineita. Irrotettu
kivi lastataan lastauskoneilla kiviautoihin ja kuljetetaan sijoituspaikkoihinsa. Louhintaa
tehdaan vuoden mittaan muutamina kuukauden mittaisina jaksoina. Malmi sijoitetaan
valivarastoalueelle ennen kuljetusta. Kaivosalueella saa varastoida malmilouhetta
enintdan 150 000 t kerrallaan. Malmilouheen varastointiaika pidetaan niin lyhyena, ettei
merkittdvaa haponmuodostusta ehdi tapahtua. Louhittua talkkimalmia kuljetetaan
vuodessa noin 3000 kuormaa ns. kasettikuormaa, maksimissaan 50 kuormaa paivassa.
Kaikkina paivina ei kuljetusta tapahdu, vaan kuljetus tehtaalle tapahtuu jaksoittain.
Tallaisen jakson aikana malmia kuljetetaan Sotkamon tehtaalle rikastettavaksi naina
jakson paivina keskimaarin noin 20 kuormaa paivassa. Louhittava talkkimalmi kuljetetaan
rekka-autoilla Sotkamon tehtaalle rikastettavaksi noin 21 kilometrin paahan Uutelan
kaivosalueelta. Sotkamon  tehtaan rikastusprosessi  tuottaa  talkkirikastetta,
nikkelirikastetta ja magnesiittipitoista rikastushiekkaa. Sotkamon tehtaan nykyinen talkin
tuotanto on noin 150 000 t/a. Toimintaa koskevat voimassa olevat luvat mahdollistavat
rikastamon tuotannon nostamisen tasolle 400 000 t/a. Talkin rikastuksen sivutuotteena
saatavan nikkelirikasteen tuotanto on noin 4 500 t/a riippuen talkkirikasteen tuotannosta.
Tehtaalle tuodaan yhtion Punasuon louhokselta malmia rikastettavaksi. Uutelan kaivoksen
louhintamaarat on esitetty kappaleessa 3.3.

Uutelan nykyinen avolouhos (16 ha) tulee olemaan enimmilldéan 130 metrin syvyinen ja
alin tuotantotaso on tasolla 100 m mpy (N2000). Alueelle suunnitellun Viinakorven
avolouhoksen (7,5 ha) syvyys tulee olemaan enimmilladn 100 metria ja alin tuotantotaso
noin tasolla 130 m mpy (N2000).
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1 Nykyrset foiminnot
Sivukivialueen
laajennus
Suunnitellut toiminnot

Kuva 3-2. Uutelan kaivosalueen nykyiset ja uudet toiminnot.

Suunnitteilla olevien Viinakorpi 1 -sivukivialueen pinta-ala on noin 10 hehtaaria ja
Viinakorpi 2 -sivukivialueen 35 hehtaaria. Viinakorpi 1 -sivukivialueella tullaan
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sijoittamaan mahdollisesti happoa tuottavia sivukivia ja Viinakorpi 2 -sivukivialueelle
sijoitetaan ei-happoa-tuottavaa sivukivea. Nykyisen Likosuo-sivukivialueen ylin
tayttétaso, + 270 m (Neo). Vuoden 2024 lopulla Likosuo-sivukivialueen korkeus on ollut
enimmallaan +265 m (Neo), lukuun ottamatta laajennusosaa (3 ha). Viinakorpi 1 sivukiven
[djitysalueen ylin tayttétaso saa olla enintdan +250 m (Neo) ja Viinakorpi 2 sivukiven
ldjitysalueen ylin tayttétaso saa olla enintaan +270 m (Neo).

Talkkimalmin louhintamaard tulee olemaan suurimmillaan 550 000 tonnia vuodessa ja
kokonaislouhinta (talkkimalmi ja sivukivi) suurimmillaan 1,8 Mt vuodessa (Lupapaatds Nro
53/2022, Dnro PSAVI/9947/2019). Uusien sivukivien l3jitysalueiden valmistuttua
sivukiven louhintamaarat ovat 0,3-1,0 miljoonaa tonnia vuodessa. Suunnitelmat
paivittyvat tuotantotilanteen mukaisesti. Talla hetkella Uutelan kaivoksen jaljella olevaksi
toiminta-ajaksi on arvioitu 15-25 vuotta.

Nykyistd, toiminnassa olevaa Uutelan Likosuon sivukivialuetta on laajennettu 10
hehtaarista 13 hehtaariin, joka on kdytdssa. Nykyisen Uutelan louhoksen itapuolelle
perustetaan uusia sivukivialueita, jonne Uutelan avolouhoksen ja suunnitellun Viinakorven
avolouhoksen sivukivet tullaan 13jittdmaan sivukivialueiden valmistuttua. Sivukivialueen
laajennus 13 hehtaariin on tehty luvan mukaisesti (kappale 2.4.2).

Kaivosalueen laajenemisen myéta vesien maara kasvaa noin 25 %. Uutelan avolouhos
laajenee nykyisten vesienkdsittelyaltaiden paalle, joten ne siirretdaan pohjoisemmaksi.
Nykyisen sivukivialueen suotovedet sekd@ Uutelan ja Viinakorven avolouhosten
kuivanapitovedet johdetaan uuteen esiselkeytysaltaaseen ja siitd uuden sivukivialueen ohi
vesivarastoaltaaseen ja vesienkasittelyyn. Vedet ohjataan esiselkeytysaltaan kautta
vesivarastoaltaaseen ja edelleen pohjoiseen vesienkasittelyyn. Uuden sivukivialueen vedet
johdetaan vesivarastoaltaaseen. Puhdistetut vedet puretaan Myllypuron ja edelleen
Kohisevanpuron ja Mustinjoen kautta Jormasjarven Mustinlahteen (Kuva 4-3). Toistaiseksi
on kaytéssa vanha puhdistettujen vesien purkureitti, jossa vedet johdetaan
Kohisevanpuroon ja edelleen Mustijokeen.

3.3 Malmin louhinta ja tuotantomaarat

Uutelan kaivoksesta louhittu malmimaara on vaihdellut vuosina 2006-2023 vaélilla 4 410
- 535 976 t/a, ollen viime vuosina noin 100 000-200 000 t/a. Yhteensa malmia on louhittu
vuosina 2006-2023 noin 2,9 Mt. Vuonna 2023 Uutelan malmia louhittiin 85 750 tonnia
(AFRY Finland Oy 2024a). Vuoteen 2032 malmia arvioidaan louhittain noin 130 000 t/v.
(Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Uutelan kaivoksen louhitut malmimadarasta vuosina 2006-2023 ja arvio
louhittavasta malmimaarasta vuosille 2024-2032.

Vuosi Uutelan kaivos

Toteutunut malmin louhintamaara (t)

2006 33 459
2007 108 645
Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
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Vuosi Uutelan kaivos
Toteutunut malmin louhintamaara (t)
2008 52 136
2009 4410
2010 27 454
2011 35074
2012 259 798
2013 197 089
2014 269 255
2015 303 633
2016 535976
2017 476 206
2018 196 214
2019 182 944
2020 135 619
2021 164 887
2022 103 443
2023 85 750
Vuosi Arvio louhittavasta malmimaarasta (t)
2024 130 000
2025 130 915
2026 130 369
2027 130 882
2028 131 002
2029 131 084
2030 130 849
2031 130 936
2032 130 837

Uutelan ja Viinakorven avolouhosten yhteinen vuotuinen kokonaislouhintamaara
(talkkimalmi ja sivukivi) on saa luvanmukaisesti olla enimmillédan 1,8 miljoonaa tonnia
vuodessa, josta talkkimalmin louhintamaara on 550 000 tonnia (lupapdatés Dnro
PSAV1/9947/2019).

Uutelan esiintymdssa on yhteensa noin 7 Mt malmia, mutta osa malmista ei talla hetkella
sisally louhintasuunnitelmiin. Uutelassa tdmanhetkisessa pitkan téahtdimen
louhintasuunnitelmassa (PTS) on 6 Mt malmia ja 11 Mt sivukivea. Viinakorven
esiintymassa arvioidaan olevan noin 3,2 Mt malmia. Esiintyman hyddyntamiseksi on tehty
louhintasuunnitelmat. Viinakorven pitkan tahtdimen louhintasuunnitelmassa (PTS) on 3 Mt
malmia. PTS kattaa koko louhoksen toiminta-ajan. Viinakorven louhoksesta on suunniteltu
louhittavaksi 5,9 Mt sivukivea.
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Uutelan kaivoksella poistettavan maa-aineksen maara on vaihdellut vuosien 2008-2023
aikana vélilla 861 m3® - 69 726 m3 vuodessa, yhteensd 251 565 m3 (AFRY Finland Oy
2024a). Joinain vuosina maanpoistoa ei ole ollut lainkaan. Maanpoiston
kokonaismaaraarvio koko toiminnan ajalle noin 500 000-600 000 m3,

3.3.1 Kemikaalit

Uutelan kaivoksella tehddan koko toiminnan ajan jatkuvaa kayttétarkkailua, jossa
kerataan tietoa mm. rdjahdysaineiden ja muiden kemikaalien, polttoaineiden
kulutuksesta. Tiedot tallennetaan kaivokseen sisdiseen tietojarjestelmaan.

Hankealueella kaytetaan polttoaineita, rajahdyskemikaaleja ja
vedenpuhdistuskemikaaleja. Kemikaalit on esitetty taulukossa (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2. Kiytettavat kemikaalit ja niiden kayttotarkoitukset (POyry Finland Oy
2019a).

Kadyttotarkoitus Aine CAS-nro Kadyttokohde
Polttoaine Kevyt polttodljy, polttodljy 2:n ja | 68476-30-2 ja | Malmia ja
4:n seos 68476-31-3 sivukived
kuljettavat
ty6koneet
Polttoaine Diesel 68334-30-5 Rekat, sdilidautot
Rajahdysaine Kemiitti, 50% 6484-52-2  ja | Louhinta
ammoniumnitraattia ja 30% 13477-34-4
kalsiumnitraattia
Rajahdysaine Kemix, 70-80% 6484-52-2  ja | Louhinta
ammoniumnitraattia ja 5% 7631-99-4
natriumnitraattia
Emulsiopatruuna Senatel Pulsar 6484-52-2, Louhinta
ammoniumnitraatti >60% 7601-89-0
natriumperkloraatti <10%
Rajahtéva tulilanka E-Cord 5 78-11-5 Louhinta
Emulsiopatruuna Senatel Power Frag 6484-52-2, Louhinta
ammoniumnitraatti >60% 7601-89-0
natriumperkloraatti <10%
Vedenkasittelykemikaali Sammutettu kalkki eli 1305-62-0 Suoto- ja
kalsiumhydroksidi kuivatusvesien
kasittely
Vedenkasittelykemikaali Nestemainen lipea, NaOH Suoto- ja
kuivatusvesien
kasittely
Vedenkasittelykemikaali Ferrialumiinisulfaatti, 10028-22-5, Suoto- ja
ferrisulfaatin ja alumiinisulfaatin 10043-01-3 kuivatusvesien
seos kasittely
4 Alueen ymparist6 ja geologia

Tassa kappaleessa on esitetty seuraavat kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) 48§
kohta 5) mukaiset tiedot maaperan osalta seka asetuksen ja liitteen 3 kohdan a. 1. b)
mukaiset tiedot siina laajuudessa, kun tietoja on kaytettavissa:
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5) selvitys maaperan, vesistdén ja pohjaveden tilasta kaivannaisjatteen jatealueella ja
sellaisella Idhialueella, johon jatteesta voi aiheutua kuormitusta

A. Jatteen ominaisuuksien maarittely

1. Jatteen ominaisuuksien maarittelyn on perustuttava seuraaviin tietoihin:

b) Hyddynnettavan esiintyman geologiset tiedot:

Louhinnassa ja rikastuksessa syntyvien jatteiden tunnistaminen esittamalla
asiaankuuluvat tiedot seuraavista seikoista:

- ymparéivan kallioperan luonne, sen kemialliset ja mineralogiset ominaisuudet,
mukaan lukien mineralisoidun kiviaineksen ja arvomineraaleja sisaltamattoman
kiviaineksen hydroterminen muuttuminen

- esiintyman luonne, mukaan lukien mineralisoitunut kiviaines

- louhittujen mineraalien, juonimineraalien ja hydrotermisesti muodostuneiden
mineraalien osalta mineralisaation typologia, niiden kemialliset ja mineralogiset
tiedot, mukaan lukien fysikaaliset ominaisuudet, kuten tiheys, huokoisuus,
raekokojakauma ja vesipitoisuus

- esiintyman koko ja muoto

- rapautuminen ja pintakerrosten muuttuminen kemiallisesta ja mineralogisesta
nakdkulmasta

4.1 Kaivoksen lahialueen kuvaus

Hankealueen lahiseutu on metsatalousvaltaista ja harvaan asuttua aluetta. Lahin
asuinrakennus on nykyisen kaivospiirin kaakkoisrajan tuntumassa. Terrafamen kaivosalue
(kaivospiiri 60 km?) sijaitsee lahimmilldén noin kahden kilometrin péassa hankealueesta
[anteen/luoteeseen. Alueen pohjoispuolella noin 2,5 kilometrin paassa kaivoksesta on
turvetuotantoa.

4.2 Maapera

Hankealue sijaitsee loivapiirteisessa maastossa, joka viettaa pohjoiskoilliseen. Kalliopera
on monin paikoin paljastuneena (noin 6 % maa-alasta) tai hyvin ohuiden maapeitteiden
peitossa. Pinnanmuodot heijastavat kallioperdn pinnanmuotojen vaihtelua (Ramboll
Finland Oy 2015). Laajennetun kaivospiirin alueella tehtyjen kairausten perusteella yleisin
maalaji (41 %) on jadkauden aikana syntynyt jaatikén kerrostama moreeni. Tata tiivista
silttista hiekkamoreenia on 3-5 metrin paksuisena kerroksena. Alueella on myoés
turvekerrostumia, erityisesti Likosuon-Niittysuon alueella.

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eikd ranta- tai
tuulikerrostumia.
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Uutelan kaivosalueen maapera on kartoitettu kesalla 2004 GTK:n toimesta. Nykyinen
sivukiven l3jitysalue sijaitsee kokonaisuudessaan Likosuon turvealueella. Pieni osa
ldjitysalueesta, sen pohjoisosassa sijaitsee hienoainesmoreenimuodostuman alueella.

Likosuon sivukivialueen laajennuksen pohjoisosaan on vuonna 2017 tehty
koekuoppatutkimuksia, joiden perusteella pohjamaa on paaosin moreenia, joka vaihtelee
laadultaan silttisesta hiekkamoreenista soraiseen hiekkamoreeniin.  Nykyisella
varikkoalueella on louhetaytdén alla heikosti maatunut turvekerros. Laajennuksen
lansireunalla maapera vaihtelee. Pohjoisempana esiintyy maatuneita turvekerroksia ja
etelampana soraista ja silttista hiekkamoreenia. (Péyry Finland Oy 2019a).

Nykyisen Uutelan louhoksen ita-koillispuolelle on suunniteltu kokonaan uusi sivukivialue.
Uudella alueella on tehty syksylla 2018 alustavia pohjatutkimuksia maatutkaluotauksina
maaperaolosuhteiden selvittdmiseksi. Lisaksi on tehty referenssikairauksia ja
naytteenottoa. Vuonna 2019 alueella suoritettiin  tdydentavid pohjatutkimuksia.
Taydentaviin pohjatutkimuksiin sisaltyi painokairauksia, kallioporauksia,
maaperandytteiden analysointia ja vesimenekkikokeita. Lisdksi alueelle on asennettu
pohjavesiputkia, joista mitataan pohjaveden pinnantasoa viela ennen rakennusvaihetta.
Kaivosalueella on jatkettu pohjatutkimuksia ja otettu koekuoppatutkimuksilla
moreenindytteitd metallimaarityksiin vuonna 2024. Pintamaan ominaisuuksista kerrotaan
enemman kappaleessa 6.2 ja pohjatutkimuksista kappaleessa 8.1.

Tutkimusten perusteella uuden sivukivialueen maapohja on hienoainesmoreenia, jota
esiintyy pddosin 3-5 metrin paksuisena kerroksena. Laadultaan moreeni on pienen
vedenlapdisevyyden omaavaa silttista hiekkamoreenia ja hiekkamoreenia.
Vedenldpéisevyyden vaihteluvadli on kokeiden perusteella 2,2*108 .. 3,2*10° m/s.
Paikoitellen moreenikerroksen paalla on 1-2 metrin turvekerros. (Pdyry Finland Oy 2019a)

GTK:n TAPIR-tietokannan (GTK 2024a) tulosten mukaan alueen moreenin metallien seka
keskiarvo- ettd mediaanipitoisuudet alittavat PIMA-asetuksen (VNA 214/2007)
kynnysarvot. Alueen moreeneille on tyypillistd Suomen moreenien keskimadaraista
koostumusta suuremmat kuparin, nikkelin, sinkin ja raudan pitoisuudet, jotka johtuvat
alueen kallioperasta (mm. mustaliuske, talkkimagnesiitti). Vuonna 2018 tehdyn
tutkimuksen mukaan (ABA-testi) pintamaat eivat luokitu pysyvaksi kaivannaisjatteeksi
(VNA 190/2013).

4.3 Kalliopera

Hankealue sijoittuu varhaisproterotsooisen Kainuun liuskejakson alueelle. Kalliopera
koostuu koilliseen kaatuvista kapeista kaakko-luodesuuntaisista kivilajiyksikoista:
kiilleliuskeista, mustaliuskeista, pohjagneissistéa ja kvartsiitista. Kivet ovat vahvasti
liuskeisia ja poimuttuneita. GTK on kartoittanut alueen kallioperdn vuonna 2004.

Uutelan alueen kiilleliuskeet ovat harmaita metaturbidiittisia grauvakkaliuskeita eli
turbidiittivirtauksissa meren pohjalle kerrostuneita ja metamorfoituneita Kkerrallisia
sedimenttikivia. Ne koostuvat plagioklaasista, kvartsista ja biotiitista, ja niissa esiintyy
vahan grafiittia ja rautakiisuja. Mustaliuskeet ovat samantyyppisia hienorakeisia
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metaturbidiitteja, jotka sisaltdavat melko paljon grafiittia ja rautakiisuja seka sinkkivalketta
ja vahaisessa maarin kuparikiisua. Uutelan aluetta lavistédva kapea Raatteikonsuon
pohjagneissikiila koostuu lapikotaisin hiertyneistd ja liuskettuneista (myloniittisista)
gneisseista.

Talkkimalmin louhinnan kohteena on ultramafiittikivi (vuolukivi). Suurin
ultramafiittilinsseistd on Uutelan linssi, joka koostuu paaosin oliviini-porfyroblastisista
talkki-karbonaattikivista seka talkki-karbonaattikivistd, joissa karbonaatti on p&aosin
magnesiittia. Molemmissa kivissa esiintyy vahan rautakiisuja ja nikkelisulfideja.

Uutelan avolouhoksen ymparilla oleva sivukivi koostuu Kkiilleliuskeesta (noin 65 %),
mustaliuskeesta (noin 15 %) ja osittain ultramafiitista (noin 15 %, epapuhdas vuolukivi).
Loput 5 % sisaltaa kloriittiliusketta ja muita siséraakkuja (mm. serpentiniittibreksia).

Alueellisen geologian karttakuvassa (Kuva 4-1) on esitetty laajan mittakaavan
geologisesta tulkinnasta peradisin olevia erilaisia deformaatiovydhykeviitteita. Kallioperan
deformaatio on voinut olla monivaiheista, sisaltden liuskeisten kivilajien alkuperaista
suuntautuneisuutta tai kallioperén liikunnoissa tapahtunutta hiertymista. Nama ovat
voineet muodostaa heikkousvydhykkeitd, joita pitkin on tapahtunut siirrostumista. Uutelan
alueella on tunnistettu ylityontdsiirroksia ja  kulkusiirroksia seka tarkemmin
maarittelemattémia siirrosviitteita. Siirroksia tai niiden ominaisuuksia ei ole varmennettu
kairauksin.

Osa esitetyista siirroksista on Kkivilajirajojen my¢étaisia. Siirroksiin voi liittya rakoilun
tihentymista ja seka rakoavaumien ja rakojatkuvuuksien lisaantymista keskimaaradiseen
kallioon verrattuna. Talléin deformaatiovybhykkeet voivat muodostaa ymparistéaan
paremmin vetta lapadisevia tilavuuksia, ja mahdollisia pohjaveden virtausreitteja.
Rikkonaisuus on wusein voimakkaampaa kallion pintaosissa. Aina siirros ei ole
rikkonaisuuden viite, silla osassa siirroksia raot ovat voineet hitsautua kiinni tai ne voivat
olla tiiviitd. Uutelan louhoksen tuotannon kairauksista tai louhosseinamilté ei ole tehty
tarkempaa selvitystd kallion ruhjeisuudesta tai ruhjeiden vaikutuksesta pohjaveden
virtaukseen. Pohjaveden virtauksen simuloinnin yhteydessa (POyry Finland Oy 2019c)
mahdollista vaikutusta on arvioitu herkkyystarkastelun avulla kayttden kuvitteellista
ruhjegeometriaa. Merkittavin vaikutus on kaivostoiminnan aikana pohjaveden virtaaminen
louhosta kohti ruhjeessa voimakkaammin kuin ehyessa kalliossa.

Uuden sivukivialueen kallionpinta on paikoin rikkonaista, mutta tutkimusten mukaan ei ole
nahtdvissa selkeaa yhtendista alueen l|api kulkevaa rikkonaisen kallion vydhyketta.
Taydentavien pohjatutkimusten yhteydessa suoritettiin kallion pintaosassa
vesimenekkikokeita, joiden perusteella  arvioitin  kallion rikkonaisuutta ja
vedenlapaisykykya. Vesimenekkikokeiden perusteella kallio vaihtelee tiiviistd osin
rakoilevaan kallioon. Vedenjohtavuus on tulosten perusteella l1dhellé kallion pintaa jonkin
verran tyypillista keskimaaraista vedenjohtavuutta korkeampi. (Péyry Finland Oy 2019a)
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Kuva 4-1. Alueen kallioperdn yleispiirteet (GTK 2024b)

4.4 Mineralisaatio

Uutelan esiintyman kulun suunta on 320 ja esiintyma kaatuu 50 asteen kulmalla suuntaan
140. Lansipuolen (jalkapuolen) sivukivet ovat pddasiassa kvartsikivea ja itdpuolen
(kattopuolen) sivukiven koostuvat Kkiilleliuskeesta, jossa on vdlikerroksina mustaliusketta.
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Esiintyman eteldosissa on lisaksi sisaraakkuna serpentiinibreksiaa. (Péyry Finland Oy
2019b)

Viinakorven esiintyman kulun suunta on 310 ja esiintyma kaatuu 55-65 asteen kulmalla
suuntaan 130. Lansipuolen (jalkapuolen) sivukivet koostuvat pdaasiassa mustaliuskeesta
ja itapuolen eli kattopuolen sivukivet Kkiille- ja mustaliuskeesta. Mustaliuske- ja
kiilleliuskekerrokset vuorottelevat. Kuten Uutelassa, kloriittiliuskeita ja karsikivia esiintyy
[dahinna kontaktissa. Kloriittiliusketta ja karsikived on myds esiintyman sisélla
sisaraakkuna, noin 4-8 m paksuna juonena, joka kulkee ja kaatuu esiintyman suunnassa.
(Poyry Finland Oy 2019b)

4.5 Luonto ja suojelukohteet

Hankealue sijoittuu keskiboreaaliseen metsakasvillisuusvybhykkeeseen Pohjois-Karjala-
Kainuun alueelle seka Kainuun vaarajakson letto- ja lehtokeskuksen alueelle. Suomen
suoaluejaossa hanke sijoittuu Pohjanmaan aapasuoalueelle ja siind edelleen Suomenselan
ja Pohjois-Karjalan aapasoiden alueelle (3a). Hankealue on valtaosin talousmetsaa ja
ojitettua suota. (Pdyry Finland Oy 2019a)

Kivenndismaat ovat paaosin tuoreen kankaan kuusikoita ja kuivahkojen kankaiden
mannikdita. Lisaksi alueella on lehtomaisen kankaan laikkuja. Puusto on idltdan nuorta ja
keski-ikaistd. Alueella on useita hakkuita seka taimikoita. Kosteikot ovat ojitettuja ja
eriasteisesti muuttuneita. Suot ovat olleet karumpia rameita tai rehevampia korpia.
Alueella on vain hyvin pienialaisia luonnontilaisen kaltaisia soita ojitusten tai kankaiden
reunoilla. (P6yry Finland Oy 2019a)

Kaivosalueella on havaittu metsalain 10 § kohteita, joita ovat lahde, metsakortekorpi ja
pieni avosuo. Lisaksi kaivosalueella on havaittu rauhoitettu kasvilaji. (Péyry Finland Oy
2019a)

Hankealueella ei ole metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja
(Metsakeskus 2024). Maastoselvityksen perusteella Timolan alueella tien vierella sijaitseva
pieni marka avosuo ja saranevajuotti tayttaa metséalain 10 §:n mukaisen erityisen tarkedn
elinymparistdn kriteerit. Lahteen luonnontilan poikkeamiselle on mydnnetty lupa (2.4.3)

4.5.1 Kasvillisuus

Uhanalaisten elidlajien (putkilokasvit, sammalet, kaavat, elaimisto)
uhanalaisrekisteritiedot tarkastettiin Kainuun ELY-keskukselta (29.1.2018). Hankealueelle
ei sijoitu havaintoja uhanalaisista lajeista. Lahimmat havainnot uhanalaisista tai
huomioitavista lajeista sijoittuvat noin 1,2 km etdisyydelle. (Envineer & Plandea 2024)

Maastoselvitysten yhteydessa hankealueelta havaittiin  rauhoitetun valkolehdokin
esiintyma suunnitellun uuden sivukivialueen alueelta. Laji ei ole luokiteltu uhanalaiseksi,
vaan on sdilyva (LC, Poyry Finland Oy 2019a). Valkolehdokin havittamiseen on haettu
poikkeuslupaa ELY-keskukselta (kappale 2.4.3).
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Pirttikallion alueella (hankealueelta n. 3 km etdisyydelld) esiintyy erittdin uhanalaista
rotkokehrajakalaa. Lajille tyypillisia pystyja kalliopintoja ei hankealueelta havaittu. ELY-
keskuksen tietojen mukaan lajia on etsitty vuonna 2017 Sotkamon alueelta lajille
potentiaalisilta kasvupaikoilta tuloksetta. (Envineer & Plandea 2024). Vuonna 2020 tehdyn
rotkokehrajakaldkartoituksessa kaivosalueelta I6ytyi kolme huomionarvoista lajia:
Ahokissankapala (Antennaria dioica; NT eli silmallapidettava), Lepannyppyjakala (Buellia
disciformis; NT) ja Salonyppyjakala (Buellia erubescens; VU, Kkiireellisesti suojeltava)
(Halonen 2020).

4.5.2  Elaimistd

Hankealueen linnusto on tyypillista kainuulaista metsa- ja suolajistoa. Talousmetsien
valtalajeja ovat mm. peippo, vihervarpunen ja pajulintu. Hankealueelle tai sen ldhiseudulla
ei ole tiedossa olevia suurten petolintujen pesia (Kainuun ELY-keskus 2018).
Linnustoselvityksissa 2018 hankealueella havaittiin 42 pesimalajia, joista 16 on
suojelullisesti huomionarvoisia. Linnustoselvityksen perusteella hankealueella ei
maastohavaintojen ja elinymparistdéjen perusteella ole linnustolle tarkeiksi rajattavia
alueita. Suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviireja havaittiin kuitenkin melko paljon,
mika johtuu ennen kaikkea elinymparistdjen suuresta kirjosta. Puolet suojelullisesti
huomionarvoisista lajeista pesi kaivospiirin alueella, itse kaivoksella tai siihen liittyvissa
rakenteissa. Kaivospiirin alueella pesii kulttuurivaikutteisia lajeja, joiksi voidaan laskea
térma- ja haarapaasky, kivitasku ja punavarpunen. Kaivospiirin itdosassa olevat
rakennetut altaat ja ojaverkosto tarjoavat elinpiirin tietyille avomaiden ja kosteikkojen
linnuille, kuten valkoviklolle, lirolle ja pensastaskulle. (Envineer & Plandea 2024)

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista hankealueella levinneisyystietojen perusteella
voivat esiintya liito-orava, viitasammakko, lepakot, saukko ja suurpedot (Péyry Finland Oy
2019a). Hankealueella ei havaittu merkkeja liito-oravasta vuonna 2018 tehdyssa
selvityksessa (Pdyry Finland Oy 2019d).

Likolammen ja kaivoksen tekoaltaiden alueille tehtiin 19.5.2019 viitasammakkoselvitys.
Havaintoja viitasammakosta tai muistakaan sammakkoeldimista ei alueelta tehty.
(Envineer & Plandea 2024)

Likolampi voi olla potentiaalinen sudenkorentojen tai sukeltajakuoriaisten elinymparist6
seka lepakoiden saalistuselinymparistd. Lammen tilan ja biotooppirakenteen perusteella
sen ei kuitenkaan arvioida olevan todenndkdinen lisdantymis- tai levahdyspaikka
mainituille lajeille. Saukolle soveltuvia isompia jokia ei hankealueella ole. Lahin saukolle
potentiaalinen vesisté on Mustinjoki, jonne kaivosalueen vedet johdetaan. Saukko voi
kayttaa laajasti hankealueen |dhistdon vesialueita liikkumiseen ja ravinnon hakuun.
Suurpedot voivat kayttaa aluetta lapikulkuun, mutta alue ei ole lajeille potentiaalinen
elinymparistd, voimakkaan metsatalousvaikutuksen ja louhosalueen vuoksi. (Envineer &
Plandea 2024)
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4.5.3 Luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei ole Natura-verkostoon kuuluvia alueita tai luonnonsuojelualueita.
Hankealueen lahimmat Natura-alueet ovat Talvivaara (FI1201010, SAC) noin kilometrin
paassa etelassa ja Korsunrinne (FI1200621, SAC) noin 3 kilometrin padssa etelassa (Kuva
4-2).

Talvivaaran Natura-alueen pinta-ala on 284 hehtaaria. Se on edustava vanhan metsan
alue, jonka linnusto ja kaapalajisto ovat monipuolisia. Talvivaara ei ole mukana
valtakunnallisissa suojeluohjelmissa. Korsunrinteen Natura-alue (51 hehtaaria) on ollut jo
jonkin aikaa Iluonnontilassa. Rajauksen ymparistd sen sijaan on hakattu I|ahes
kauttaaltaan. Korsunrinne kuuluu Ilahes kokonaisuudessaan vanhojen metsien
suojeluohjelmaan (AM0O110541) ja se on rauhoitettu padosin yksityisena suojelualueena
(YSA205265). Osa Natura-alueesta kuuluu yhtenad osa-alueena Suomen kansallisesti
tarkeaan lintualueeseen eli FINIBA-alueeseen Sotkamon vaarajakson metsat (820191).
(POyry Finland Oy 2019a)

Muita hankealueen |éhimpida Iluonnonsuojelualueita ovat Savonmaen yksityinen
luonnonsuojelualue (YSA207793) noin 3,5 km etdisyydelld lanteen, Metsaniemen
luonnonsuojelualue (YSA207770) noin 4 km kaakkoon ja Pitkdmaen rauhoitusalue
(MRA230812) noin 5 km luoteeseen. Pitkdmdaen rauhoitusalue on yksityisten maalla oleva
suojelualue, joka on rauhoitettu maardaikaisesti. Valtakunnallisesti arvokas
moreenimuodostuma Yrttipuron kumpu- ja reunamoreenialue (MOR-Y12-012) sijaitsee
3,6 km itdan ja luonnonsuojeluohjelma-alueisiin kuuluva maisemakokonaisuus Vuokatti
(MAO110131) noin 3,8 km koilliseen. Kaivosalueen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet
on nahtavissa kuvassa (Kuva 4-2).

Kymmenen kilometrin sateelld suunnittelualueesta on kaksi valtakunnallisesti arvokasta
perinnemaisemakohdetta. Valtakunnallisesti arvokkaista perinnemaisemakohteista
Puhakan laitumet sijoittuvat kolmisen kilometria suunnittelualueesta lounaaseen ja
Lintulehdon metsadlaidun noin 3,5 km koilliseen, maakunnallisesti arvokkaiden
perinnemaisemakohteiden sijoittuessa hieman etdammalle; Ohra-Aho noin 7,5 km ja
Uuden Kaura-Ahon laidun noin 9,5 km etdisyydelle. Pohjoisessa 10 km etdisyydella
sijaitsee lahin valtakunnallisesti merkittdva rakennetun kulttuuriymparistén kohde
Huovilan turbiinimylly, joka edustaa Kainuun puromyllyja (RKY 2009). Lahin
maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde Hongikon pihapiiri sijaitsee 11 km
paassa koillisessa. (Envineer & Plandea 2024)
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Kuva 4-2. Uutelan kaivosalueen ldheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelukohteet ja
valtakunnallisesti arvokkaat alueet (SYKE 2024)
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4.5.4 Lahteet

Timolan alueelle sijoittuu Idhde ja sen lahistdlle pienialainen metsakortekorpi (kuva 4-6).
Lahde on vesilain 2:11§ mukainen avolahde, josta ei lahde puroa. Lahteen sammallajisto
ilmentaa mesotrofiaa ja ympariston kasvillisuus koostuu metsdlajeista. Lahteen
kasvilajistossa ei esiinny suojelullisesti huomioitavia lajeja. Lahteen Idhiymparistdssa on
ojituksia ja merkkeja metsataloustoimista. Lahteen ymparille ei ole tehty metsalain 10 §:n
rajausta (Envineer & Plandea 2024). Lampea ympardi markd rahkainen suoalue, joka
kauempana lammesta on kuivahtanut ojitusten ja tien johdosta.

Timolan lahde sijaitsee suunnitellun Viinakorven sivukivialueen kohdalla, ja se tulee
jadmaan sivukivialueen alle. Lahde sijoittuu ohuen moreenimaapeitteen alueelle. Lahteen
tuhoamiselle on haettu poikkeuslupaa (2.4.3), mikda on mydnnetty aluehallintoviraston
paatoksessa (Dnro PSAVI/9947/2019).

Hankealueen l|dhistélla noin 5 kilometrin sateelld hankealueesta on 13 peruskarttaan
merkittyd lahdettd ja todenndkdisesti enemman lahteikkéja, silla maastonmuodot ovat
otollisia pohjavesipurkaumille.

4.6 Vesistot ja veden laatu

4.6.1 Yleiskuvaus

Uutelan kaivosalue sijaitsee Jormasjarven vesistfalueella Mustinjoen valuma-alueen
(59.883) ja Talvijoen valuma-alueen (59.884) rajavydhykkeellda (Ekholm 1993). Valuma-
alueiden raja kulkee pohjois-eteldsuunnassa siten, ettd kaivos sijoittuu Mustinjoen
valuma-alueelle ja nykyinen sivukivien l3djitysalue p&dosin Talvijoen valuma-alueelle.
VesistOvaikutukset kohdistuvat nykyisin ensisijaisesti Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen.
Mustinjoki laskee Jormasjdrven Mustinlahteen ja sitda kautta Nuasjarveen ja edelleen
Oulunjarveen.

Aluehallintovirasto on myoéntanyt Elementis Mineralsille ymparistéluvan kaivoksen
kasiteltyjen jatevesien johtamiseen Myllypuroon ja edelleen Kohisevanpuron ja Mustinjoen
kautta Jormasjarveen (Dnro PSAVI/9947/2019). Toistaiseksi on kaytdssa vanha
puhdistettujen vesien purkureitti, jossa vedet johdetaan Kohisevanpuroon ja edelleen
Mustijokeen (Kuva 4-3).
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Kuva 4-3. Uutelan vesien purkureitti

Mustinjoen valuma-alue on 66,6 km? ja Kohisevanpuro laskee siihen aivan joen alaosalla.
Kohisevanpuron valuma-alue on arviolta 9,5 kmZ2. Myllypuron ja Kohisevanpuron valuma-
alueella on vanhojen peruskarttojen mukaan tehty laajoja metsdojituksia 1970-luvulta
alkaen. Puroihin on kohdistunut siten voimakkaita hydrologisia ja veden fysikaalis-
kemiallisiin olosuhteisiin vaikuttavia muutoksia jo vuosikymmenia sitten.

Kohisevanpuron oletetaan olevan selvasti luonnontilaisesta heikentynyt vesisto, silla
Kohisevanpuron valuma-alueella on paljon metsaojitusta ja kaivoksen jatevedet on ohjattu
Kohisevanpuroon. Lisdksi Kohisevanpuroon on johdettu vesia turvetuotantoalueilta.
Kohisevanpuro on todettu tutkimuksissa kalattomaksi seka ennen etta jalkeen Uutelan

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



28

AFRY

AF POYRY

kaivoksen toiminnan aloitusta. Myllypuron valuma-alueella on karttatarkastelun
perusteella metsadojitusta, joten Myllypuron vedenlaatu on todenndkdisesti muuttunut
luonnontilaan nahden. Ympadristéhallinnon Purohelmi-aineiston perusteella Uutelan
ldhialueella ei sijaitse luonnontilaisia tai vain vdhan luonnontilasta heikentyneita pienvesia
(Suomen ymparistokeskus 2024e).

Mustinjoki laskee Jormasjdarven Mustinlahteen ja sitd kautta Nuasjarveen ja edelleen
Oulujarveen. Jormasjarven valuma-alueella on Uutelan kaivoksen lisaksi mm.
turvetuotantoa ja Terrafamen kaivos. Jormasjarven yldpuolinen valuma-alue on pinta-
alaltaan 312,5 km?2.

4.6.2 Veden laatu

Kaivoksen velvoitetarkkailun naytteenottopisteet sijaitsevat kaivoksen alapuolisessa
Kohisevanpurossa (Kohisevanpuro 1 ja Kohisevanpuro 2) ja Mustinjoessa Kohisevanpuron
suun ylapuolella (Mustinjoki 1) ja alapuolella (Mustinjoki 2) (Kuva 4-4). Mustinlahtea
tarkkaillaan yhdesta pisteestd (Mustinlahti) neljalté eri syvyydelta (1 m, 5 m, 10 m ja
pohja +1 m). Lisdksi on hyddynnetty tarkkailutietoja Mustinjoen suulla sijaitsevalta
pisteeltd Mustinjoki 3 ja Jormasjarven kolmelta ndytepisteeltd (Jor5, Jor3 ja Jor8).
Jormasjarven tarkkailupisteet ovat mukana Terrafamen kaivoksen velvoitetarkkailussa.
Tarkkailuun on lisatty vuonna 2020 Myllypuron (My) tarkkailu liittyen kaivoksen
laajentamishankkeeseen (PSAVI/9947/2019). Puhdistettujen vesien purkupiste on
tarkoitus vaihtaa Myllypuroon, jonka vedet laskevat Kohisevanpuron kautta Mustinjokeen
ja edelleen Jormasjarven Mustinlahteen. Myllypuroon ei johdeta talla hetkella kuormitusta
kaivosalueelta.
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Kuva 4-4. Kaivoksen ldheisyydessa olevat vesistotarkkailupisteet ja nykyinen purkupiste.
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Vesistoon ldahteva vesi oli vuosina 2020-2023 Idhes neutraalia ja se sisdlsi kohonneina
pitoisuuksina nikkelia. Ajoittain vedessa oli myds runsaasti typped, fosforia ja
kiintoainetta. Arseenin pitoisuudet ovat viime vuosina laskeneet aiemmin havaituista.
Sahkonjohtavuusarvot olivat selvasti koholla Iluonnonvesien tasoon ndhden ja
sahkdnjohtavuusarvojen kehityssuunta on ollut nouseva.

Kohisevanpuron yldosalla vesi oli vuosina 2020-2023 useimmiten hapanta,
sahkodnjohtavuus oli luonnonvesille tyypillista tasoa ja ravinnepitoisuudet turvemaiden
vesille tyypillista tasoa (Kuva 4-5). Puron alaosassa kaivosvesien johtamisen vaikutus oli
selvasti nakyvisséa pH-tason, sahkdnjohtavuusarvojen ja  sulfaattipitoisuuden
kohoamisena. Nikkelipitoisuus oli koholla puron yldosan pitoisuustasoon nahden. Lisaksi
on havaittu ajoittain suuria arseenipitoisuuksia. Puron alaosalla on havaittu lievaa
ravinnepitoisuuksien nousua aika ajoin. Tarkkailutulosten perusteella on paatelty, etta
kaikki kaivosvedet eivat kulje Kohisevanpuron ylemman naytepisteen kautta ja pisteella
vedenlaatu vaihtelee naytteenottokertojen valilla.
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Kuva 4-5 Kaivoksen alapuolisten vesistéjen vedenlaatu vuosina 2010-2024.
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Myllypurossa vesi oli vuosina 2020-2023 hapanta ja sahkénjohtavuusarvot
luonnonvesille tyypillistd tasoa. Ravinnepitoisuudet olivat turvemaiden vesille tyypillista
tasoa. Nikkelipitoisuus on ollut ajoittain lievasti koholla.

Mustinjoen vedenlaatu on ollut viime vuosina verrattain vakaa. Joen yldosalla vesi on
useimmiten melko hapanta, sahkdnjohtavuusarvot pienia ja ravinnepitoisuudet viittaavat
keski- tai runsasravinteisuuteen. Kohisevanpuron suun alapuolisella tarkkailupisteella on
havaittavissa lievaa nousua sahkdénjohtavuusarvoissa ja nikkelipitoisuudessa.

Mustinlahden vedenlaatu vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Lahdessa on havaittu
happivajausta kesdaikaan. Aiemmin syvemmissa vesikerroksissa havaittiin kohonneita
sahkdénjohtavuusarvoja, mutta viime vuosina erotus pintaveden ja syvempien
vesikerrosten valilla on kaventunut. Mustilahden nikkelipitoisuudet ovat olleet laskussa ja
arseenipitoisuudet pysyneet tasaisina. Terrafamen kaivoksen Jormasjarveen johdetuilla
vesilla saattaa osaltaan olla vaikutusta myés Mustinlahden vedenlaatuun.

Purovesien nikkelipitoisuudet ovat Suomessa yleensa 0,14-4,0 pg/l ja Kainuussa 0,25-
1,6 pg/l (Lahermo, ym. 1996). Uutelan kaivosalueen ymparistdsséd on mustaliuske-
esiintymia, minka takia alueen vesissa on luontaisesti nikkelia enemman kuin Suomessa
tai Kainuussa yleensa. Vuosina 2020 ja 2021 Kohisevanpuron alaosalla (Koh2) havaittiin
liukoisen nikkelin hetkellisen maksimipitoisuuden laatunormin (MAC-EQS 34 pug/l)
ylityksida. Muita hetkellisen tai vuositason (AA-EQS 5 pg/l biosaatava) nikkelin
laatunormien ylityksia ei ole havaittu Kohisevanpurossa tai muilla tarkkailupisteilla jaksolla
2020-2023. Kadmiumin, lyijyn tai elohopean pitoisuudet ovat alittaneet samalla jaksolla
laatunormien tason. Uudessa 13.4.2022 paivatyssa ymparistéluvassa (Dnro
PSAV1I/9947/2019) Mustinjoki on maaritelty purkureitillda ensimmaiseksi vesistdksi, jossa
laatunormeja sovelletaan. Lupa ei ole viela lainvoimainen.

4.6.3 Sedimentti

Uutelan alueen sedimenttitarkkailun naytteet otettiin marraskuussa 2021 Jormasjarven
syvannealueelta ja Mustinlahdesta. Rikin ja typen pitoisuudet olivat tulosten mukaan
Mustinlahden pintakerroksessa suuremmat kuin syvannealueella. Rikin pitoisuustaso ylitti
Mustinlahden pintasedimentissa purosedimenttien maksimipitoisuuden ja pitoisuustaso oli
myds suurempi kuin Geologian tutkimuskeskuksen vuonna 2006 tehdyn tutkimuksen
perusteella havaitut Jormasjarven sedimentin luontaiset rikkipitoisuudet. Tutkitut
alkuainepitoisuudet olivat kalsiumia lukuun ottamatta Jormasjarven syvannealueella
suuremmat kuin Mustinlahdella, ja paasaantdisesti pitoisuustaso oli pinnassa suurempi ja
pieneni syvemmissa nadytesyvyyksissa. Mustinlahden sedimentin alkuainepitoisuudet
olivat samaa tasoa tai pienempid kuin vuonna 2006 Geologian tutkimuskeskuksen
tekeman tutkimuksen perusteella havaitut Jormasjarven sedimentin luontaiset
pitoisuudet. (AFRY Finland Oy 2022)
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4.6.4 \Vesien hoito ja ekologinen tila

Uutelan alue kuuluu Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen, ja alueelle on tehty
vesienhoidon suunnitelma ja toimenpideohjelma (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2022a-
b). Vesienhoidon tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen
sekd pyrkia kaikkien vesistéjen vahintaan hyvaan tilaan. Tavoitteiden saavuttamiseksi
suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteitd ja seurataan niiden
vaikutuksia. Suunnittelussa otetaan lisdksi huomioon tulvariskien hallinnan ja
luonnonsuojelun tavoitteet.

Kaivoksen alapuolisia vesia Myllypuroa, Kohisevanpuroa ja Mustinjokea ei ole luokiteltu.
Jormasjarvi ja Rehja-Nuasjarvi on luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan. Em.
vesimuodostumien osalta vesienhoidon tilatavoite on saavutettu, mutta Jormasjarvessa
sen sdilyminen on uhattuna ilman toimenpiteita. (Suomen ymparistokeskus 2024c)

Vesimuodostumien kemiallinen tila on koko Suomessa hyvaa huonompi palonestoaineina
aiemmin kaytettyjen PBDE-yhdisteiden ymparistdnlaatunormin ylityksen takia, silla aineet
ovat kaukokulkeutuvia ja hyvin pitkdikaisia. Jormasjoessa kalan elohopeapitoisuuden
ymparisténlaatunormi ylittyy laskeumaperaisen hajakuormituksen takia. Jormasjarvi on
Terrafamen kaivoksen alapuolinen vesistd, ja kaivoksen vesilla on vaikutusta jarven tilaan.
Jarven vedessa kadmiumin ja nikkelin laatunormit ylittyvat kaivoksen pistekuormituksen
takia. Elohopean laatunormi ylittyy laskeumaperdisen hajakuormituksen takia (Suomen
ymparistokeskus 2024c).

Vesienhoidon suunnittelussa toimenpiteet kohdistetaan toimijasektorikohtaisesti.
Teollisuussektorilla vesienhoidon toimenpiteista kaivosteollisuutta koskevia toimenpiteita
ovat riskien hallinta ja hairidtilanteisiin varautuminen, vaarallisten ja haitallisten aineiden
hallinnan tehostaminen ja hulevesien hallinnan ja kasittelyn kehittaminen. Vesienhoidon
toimenpideohjelmassa (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2022b) esitettyja, myds
toiminnanharjoittajia vastuuttavia vesienhoitotoimenpiteiden ohjauskeinoja kaudella
2022-2027 ovat:

1. Kehitetéaan kaivostoiminnan ymparistélupamenettelyd ja valvontaa haitallisten
vesistd- ja pohjavesivaikutusten estamiseksi. Toteutetaan kaivostoiminnan
kestavyytta parantavia tutkimushankkeita seka tuetaan toiminnanharjoittajien
sekd lupa- ja valvontaviranomaistenviranomaisten yhteistoimintaa kaivosten
ymparistdasioiden hallinnassa. Erityisté huomiota kiinnitetdéan kaivosalueiden
vesienhallintaan erilaisissa hydrologisissa olosuhteissa, vesien ja jatteiden
kestaviin allasvarastointeihin, kehittyneiden jatevesien kasittelymenetelmien
kayttoonottoon sekd onnettomuus- ja hairidtilanteiden vesipaastdjen hyvaan
hallintaan.

2. Varmistetaan riskienhallinta kaivosten jate- ja sivukivikasojen seka teollisten
kaatopaikkojen ja |djitysalueiden osalta mm. kaivannaisjatteen BAT-
vertailuasiakirjan mukaiseksi. Tehdddn riskikohteisiin toimenpide-esitykset
toiminnanharjoittajien ja ELY-keskusten yhteistyéna ottaen huomioon myés jo
suljetut kaivos- ja teollisuustoiminnot.
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3. Edistetaan vesivastuusitoumuksia alueellisella tasolla.
4.6.5 Kalasto ja vesielitstd

Uutelan kaivoksen kalataloustarkkailua on toteutettu vuodesta 2007 lahtien.
Kohisevanpuron koealoilla on tehty sahkdkoekalastuksia vuosina 2007, 2010 ja 2013,
mutta saalista niilta ei ole saatu. Puro oli kalaton jo ennen kaivostoiminnan alkamista.
Pienen Kohisevanpuron vesi on luontaisesti tummaa ja hapanta, mika rajoittanee kalojen
elinolosuhteita purolla.

Mustinjoen kalasto on ollut niukka kaikkina tarkkailuvuosina. Vuonna 2023 koekalastuksen
saalis muodostui ainoastaan kivisimpusta, kuten myds vuonna 2020. Muita eri vuosina
satunnaisesti saatuja saalislajeja ovat olleet hauki, ahven, kiiski, sarki, made ja mutu.
Kesanvanhaa ahventa oli runsaasti vuosina 2010 ja 2013. Kalojen vahyyteen vaikuttanee
heikko veden laatu; esimerkiksi veden pH on ajoittain varsin alhainen.
Sahkokoekalastustulosten perusteella Uutelan kaivoksen vaikutuksia ei ole ollut
havaittavissa Mustinjoen kalastossa.

Ahventen nikkelipitoisuusmaarityksia on tehty Mustinlahdelta pyydetyistd kahdesta viiden
ahvenen kokoomanaytteesta kolmen vuoden valein. Nikkelipitoisuudet ovat olleet kaikkina
vuosina pienia, eivatka ne ole rajoittaneet kalojen kayttdkelpoisuutta (AFRY Finland Oy
2024a). 29.9.2022 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti Jormasjarven Mustinlahdelta ja
Mustinjoesta pyydetyista kaloista tutkitaan kalojen nikkeli-, arseeni-, kadmium- ja
elohopeapitoisuus kolmen vuoden valein (2023, 2026...). Tarkkailuohjelmasta poiketen
kalojen metallipitoisuuksia ei tutkittu vuonna 2023, vaan ne tutkitaan vuonna 2024.

Uutelan alueen piilevastdén tilaa tutkittiin  vuonna 2021 ottamalla naytteita
Kohisevanpurosta ja Mustinjoesta (AFRY Finland Oy 2022). Seka Kohisevanpuron etta
Mustinjoen naytepisteiden piilevanaytteiden tulosten perusteella vesistét olivat vuonna
2021 happamia. Tulosten perusteella vaikutti, ettd kaivosvesilld on pH-tasoa kohottava
vaikutus, joka nakyy myds piilevalajistossa.

Pohjaeldaimia tutkittiin vuonna 2021 Kohisevanpurosta, Mustinjoelta seka Jormas-jarven
Mustinlahdelta. Kohisevanpuron pohjaeldinlajisto oli tyypillistda tummavetisten pienten
purojen lajistoa, jossa esiintyi massaesiintymia lehtikariketta hyddyntavéaa Nemoura-
koskikorennon toukkaa. Ko. koskikorentoesiintyman ekologisen tilan indekseista
prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ilmensi laskentateknisestd syysta ainoastaan
valttavaa tilaa, muiden indeksien (TT ja EPTh) ollessa erinomaisia. Mustinjoella lajisto oli
hieman monimuotoisempaa ekologisen tilan indeksien ilmentdessa erinomaista tilaa.
Kaivostoiminnan vaikutuksia ei ole havaittavissa tutkittujen virtavesien havaintopaikkojen
pohjaeldaimistéssa. Jormasjarven Mustinlahden syvannepohjaeldimisté on niukkaa, mutta
padasiassa lievasti rehevaa pohjaa ilmentavaa. Ekologinen tila indikoi valttdvaa ja
erinomaista tilaa PICM- ja PMA-indeksin perusteella. Indeksien ristiriitainen tulos johtuu
sulkasadsken massaesiintymastd, joka heikentaa PICM-indeksin antamaa tulosta.
Sulkasaaskia esiintyy runsaana mm. runsashumuksisissa vesissa.
Syvannepohjaeldimistdssa ei ole havaittavissa viitteita kaivostoiminnan vaikutuksesta.
(AFRY Finland Oy 2022)
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4.7 Pohjavesi ja pohjaveden laatu

Alueen maapeite on ohut ja moreeniaineksen runsaan hienoainespitoisuuden takia
maapera on huonosti vetta johtavaa. Veden laatua huonontaa alueen runsaasti
mustaliuskeita sisaltdva kalliopera. Hankealue sijaitsee vedenjakajalla. Pohjaveden
virtaussuunta alueella on alueen lansiosassa luode/lansiluode, itdosan pohjoisosassa luode
ja muualla alueella koillinen ja ita. (Ramboll Finland Oy 2015)

Suunnitellulla sivukivialueella maapeite on ohut ja kallio on osin rikkonaista. On my®és
todennakoistd, ettei kalliopinnalla ole vesikerrosta (kappale 4.2). Kalliopohjaveden virtaus
tapahtuu rakoilua ja ruhjevydhykkeita pitkin, joten virtausreitit ovat maaperan virtauksiin
nahden monimutkaisemmat. Niissd kuitenkin patee sama ldhtokohta kuin maaperdn
virtauksissakin, eli virtaus tapahtuu korkeammasta potentiaalista matalampaan, joten
paaosin virtaukset tapahtuvat topografian mukaisesti. Nykytilaa kuvaavan mallinnuksen
mukaan pohjaveden painekorkeus on suurin lounaassa ja laskee kohti koillista ja
itdreunalla olevaa Mustinjokea, mika vastaa alueen topografiaa. (Péyry Finland Oy 2019a)

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin
pohjavesialue sijaitsee noin yhdeksan kilometrin etdisyydelld kaivosalueen rajasta.
Alueella on yksi irtomaan kuilukaivo (Lanteen talo), joka ei ole ollut jatkuvassa kaytdssa
vuoden 2017 jalkeen. Kaivo sijaitsee hankealueen keskella. (Kuva 4-6)

Pohjavesivaikutuksia tarkkaillaan uuden 29.9.2022 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti
11 pohjavesiputkesta. Kaksi pohjavesiputkea (PVP1 ja PVP2) on ollut tarkkailussa
vuodesta 2007 asti. Ohjelman mukaisesti pohjavesitarkkailuun lisattiin 13 uutta
pohjavesiputkea vuonna 2024. Uusista pohjavesiputkista kuusi on kallio- ja seitseman
maapohjavesiputkia. Uudet pohjavesiputket asennettiin lokakuussa 2024. Pohjavesiputkia
on yhteensd 15 kappaletta ja niiden sijainnit ovat kuvassa 4-6.

Lisdksi tarkkaillaan talousvesikaivojen vedenlaatua neljastéd kaivosta, joita ovat
aiemminkin tarkkailussa ollut Lanteen kaivo sekd kolme uutta kaivoa (Kal-Ka3). Kaivojen
tarkkailupaikat on esitetty kuvassa 4-6.

Pohjaveden laatuun vaikuttaa runsaasti mustaliuskeita sisaltava kalliopera. Putki PVP1 on
kvartsivakan alueella, joskin lahelld lounaispuolista mustaliuskealuetta. Putki PVP2 on
mustaliuskeen/grauvakan alueella ja Lanteen kaivo sijoittuu osin mustaliuskeen ja
talkkiliuskeen alueelle.

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



36

AFRY

AF POYRY

JAdllIdl TS tY N \

¢
I
A Viinakorpi1
\ “ sivukivialue
aanlajltysalue !

almin vallvarasto ja 3 . X V||nakorp|2r*om
\urakoltsuan tuk|a|ue i sivukivialue

(Vnnakorpl -la
>__’~ maanlajltysalue
\///[tysy/f

105B
O\ T 'l h"l\ \ B
| \Vunakorven Iouhos

Maastoksartta © MML
Surrosrakenteet © GTK T9/2024
©AFRY Flnland Oy 2024

i:__i Kaivosalue © Talousvesikaivo

Kaivostoiminnot 6 Pohjavesiputki Siirrosrakenteet

[ Nykyinen Pohjavesiputki, uusi 2221 Méaarittelematon siirrosvydhyke
71 suunniteltu é Maapohjavesiputki — 22121 Suuri oikeakatinen

kulkusiirtymasiirrosvyohyke

‘ Kalliopohjavesiputki S
—— 22251 Ylitydntosiirros

Kuva 4-6. Uutelan kaivosalueen pohjavesitarkkailuputket ja Iahimmat talousvesikaivot.
Kartassa ndkyvat myos kallioperan siirrosrakenteet eli mahdolliset ruhjeiden sijainnit
(GTK 2024b).

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



37

AFRY

AF POYRY

Kuvassa (Kuva 4-7) on esitetty pohjavesiputkista PVP1 ja PVP2 mitatut pohjaveden
pinnankorkeudet vuosina 2010-2023. Kaivosalueen lansipuolella oleva putki PVP1
sijaitsee maastossa vajaat 10 m ylempana kuin kaivosalueen pohjoispuolella oleva PVP2
(kuva 4-6). Pohjaveden pinta on ollut koko tarkkailun ajan selvéasti korkeammalla tasolla
putkessa PVP1 kuin putkessa PVP2. Kummankaan putken vesipinnan tasossa ei ole
tapahtunut mainittavia muutoksia. Pohjavesiputkessa PVP1 pinnankorkeus vaihtelee
vuoden aikana enemman kuin PVP2-putkessa. Viime vuosina pohjaveden pinnantasot ovat
hieman alentuneet. Samoin Lanteen kaivon pohjaveden pinnankorkeus on vahitellen
laskenut tarkkailun aikana vuosina 2008-2023.

PVP1 PVP2
m Pohjaveden pinnankorkeus (m) N60 Pohjaveden pinnankorkeus (m) Ng,

Lin. (PVP2)

Kuva 4-7. Pohjavesipinnat tarkkailupisteissa PVP1 ja PVP2 vuosina 2010-2023.

Lanteen kaivon vesi taytti Sosiaali- ja terveysministerion antamat talousveden
laatuvaatimukset ja -tavoitteet (asetus 2/2023) analysoitujen parametrien osalta vuoden
2023 tarkkailutulosten perusteella. Lanteen kaivon vetta ei kdyteta enaa talousvetena.
Myés tarkkailuun liitettyjen uusien kaivojen vedenlaatu taytti talousveden
laatuvaatimukset ja -tavoitteet analysoitujen parametrien osalta lukuun ottamatta
kahdessa kaivossa mitattua veden pH-tasoa, joka oli kaivoissa suositeltua matalampi.

Vuoden 2023 tarkkailutuloksien perusteella pohjavesiputkien (PVP1 ja PVP2) vedenlaatu
on hapanta (pH-arvo 5-6 valilld). Putkessa PVP2 havaitaan vedenlaadun eroavan muihin
pohjavesitarkkailupisteiden vedenlaadusta mm. suuremman sahkdnjohtokykyarvon ja
suurempien mangaani- ja rikkipitoisuuksien osalta.

Talousvesikaivojen vesi oli hapekasta. Lanteen kaivossa ja talousvesikaivoissa Kal ja Ka3
happipitoisuus oli hyva. Pohjavesiputkissa happipitoisuudet olivat pienet, mutta vesi ei
ollut taysin hapetonta. Lanteen kaivossa veden pH oli lievasti emaksinen viime vuosien
tavoin. Myoés kaivossa Ka2 vesi oli emaksista. Sen sijaan kaivoissa Kal ja Ka3 veden pH-
taso oli selvasti happaman puolella, samoin kuin pohjavesiputkissa. Korkeammassa
pH:ssa metallien liukoisuus maaperasta veteen vahenee.

Lanteen kaivon kokonaisarseenipitoisuudet olivat vuosina 2012-2016 vahaisia (<1 pg/l)
ja vuodesta 2017 lahtien lisdantynyt, ollen vuonna 2019 7,5 pg/l (Kuva 4-8). Vuosina

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



38

AFRY

AF POYRY

2020-2022 on mitattu liukoisen arseenin pitoisuutta. Liukoisen arseenin pitoisuustaso on
ollut matala ja alittanut liukoiselle arseenille asetetun ymparistdnlaatunormin (5 pg/l).
Pohjavesiputkessa PVP1 liukoisen arseenin pitoisuus on ollut vuosina 2012-2023 matala,
eikd ymparisténlaatunormin ylityksia ole todettu. Pohjavesiputkessa PVP2 arseenipitoisuus
on ollut myds koko tarkkailun ajan vdhainen, lukuun ottamatta vuotta 2022, jolloin
pitoisuustaso ylitti my®s ymparistdnlaatunormin.

mg/! Happi pH

14 8 -

12 A

10 +

8

) v

0 sl s Sl s r T T 4 T T

R P I . G .
NI S S R e
DT AR AR AP AR PP AR P PP

W) 0 I - T T TS, - T, SR, - .. TR Qe « Pl G, B
ran e L A T LAV g P Py

uef! Arseeni e/l Nikkeli

—4—lanteen kaivo == PV-putki A1 mir== PV-putki A2

Kuva 4-8. Pohjavesinaytteiden As-, Ni- ja happipitoisuudet sekd pH-arvot vuosina 2012-
2023. Lanteenkaivon metallipitoisuudet on mitattu kokonaispitoisuuksina ja
pohjavesiputkien liukoisina. Vuodesta 2020 ldhtien kaikkien naytepisteiden metallit on
mitattu liukoisina.

Lanteen kaivon kokonaisnikkelipitoisuus on vaihdellut vuosina 2012-2023 tyypillisesti alle
20 pg/l. Kokonaisarseenin tavoin myds kokonaisnikkelin pitoisuus kohosi vuosina 2018 ja
2019 ollen suurimmillaan 45 pg/l. Vuosina 2020-2023 on tutkittu liukoisen nikkelin
pitoisuutta, joka on ollut selvasti pienempi alittaen pohjavesille asetetun liukoisen nikkelin
ymparisténlaatunormin. Talousvesikaivoissa Kal ja Ka3 liukoisen nikkelin pitoisuus alitti
ymparistonlaatunormin, mutta kaivossa Ka2 liukoisen nikkelin pitoisuus vylitti sen.
Pohjavesiputken PVP1 liukoisen nikkelipitoisuudessa on todettu vaihtelua ja myds
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ymparisténlaatunormi on ajoittain ylittynyt. Myds pohjavesiputkessa PVP2 todettiin
vuonna 2017 liukoisen nikkelin pitoisuudessa nousua aiempaan nahden, mutta muutos jai
maltillisemmaksi. Pohjavesiputken PVP2 veden pH on samanaikaisesti laskenut, milla voi
olla osuutta asiaan. Pohjavesiputken PVP2 liukoisen nikkelin pitoisuus ylitti vuonna 2023
ymparistonlaatunormin.

Sinkin kokonais- ja liukoiset pitoisuudet ovat olleet Lanteen kaivossa matalia, eivatka ne
ole ylittdneet ymparistonlaatunormia. Kaivossa Ka2 sinkin pitoisuus vylitti lievasti
ymparisténlaatunormin. Pohjavesiputken PVP1 sinkin pitoisuudet ovat olleet korkeita ja
ylittdneet ymparistdnlaatunormin moninkertaisesti. Pohjavesiputkessa PVP2 pitoisuustaso
on matalampi kuin pohjavesiputkessa PVP1, mutta tassdkin putkessa on todettu viime
vuosina saanndllisesti ymparisténlaatunormin ylityksia.

5 Kaivannaisjatteiden maara ja sijoittaminen

5.1 Yleista

Ymparisténsuojelulain (527/2014) 112 §:n mukaan kaivannaisjate on Kkallio- tai
maaperassa luonnollisesti esiintyvan orgaanisen tai epdaorgaanisen aineksen irrotuksessa
taikka sen varastoinnissa tai rikastuksessa syntyvaa jatetta. Kaivoksen toiminnassa syntyy
erilaisia rikastusjaannoksia, sivukivea ja pintamaata.

Kaivannaisjateasetuksen (190/2013) 4 § mukaan jatehuoltosuunnitelmassa tulee esittda
selvitys toiminnassa syntyvista jatteista ja niiden maarista. Asetuksen liitteen 3 kohdan A.
1. ¢) mukaan kaivannaisjatteen ominaisuuksien maarittelyn jatehuoltosuunnitelmassa
tulee perustua tietoon jatteen lajista ja sen suunnitellusta hyddyntamisesta ja
loppukasittelysta. Tassa kappaleessa on esitetty asetuksen mukaisesti:

48

1) selvitys toiminnassa syntyvista kaivannaisjatteista ja ...

2) arvio kaivannaisjatteen kokonaismaarasta, ...

Liite 3

A. Jatteen ominaisuuksien maarittely

1. Jatteen ominaisuuksien maarittelyn on perustuttava seuraaviin tietoihin:
€) Jatteen laji ja sen suunniteltu hyédyntaminen tai loppukasittely:

— Kuvaus etsinta-, louhinta- ja rikastustoiminnoissa syntyvistad jatteistd, mukaan
luettuina pintamaa, sivukivi ja rikastusjate, esittamalld tiedot seuraavista
seikoista:

— jatteen alkupera louhinta-alueella ja jatteen tuottava prosessi, kuten etsinta,
louhinta, murskaaminen ja rikastus

- jatteen maara

kuvaus jatteen kuljetusjarjestelmasta
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Elementisin Uutelan kaivoksesta louhitaan malmia noin 100 000-200 000 tonnia vuodessa
ja sivukivea muodostuu keskimaarin 230 000 t/v. Malmin louhintamaaristéd on kerrottu
tarkemmin kappaleessa 3.3.

Uutelan kaivoksen alueella muodostuu kaivannaisjatteina sivukivea ja alueelta poistettuja
maa-aineksia seka vahadisessa maarin malminetsinnan poraussoijaa. Sivukivea on louhittu
Uutelan louhoksesta vuosina 2008-2023 keskimaarin 230 000 tonnia vuodessa, vaihdellen
eri vuosina valilla 51612 - 776 695 t/v (AFRY Finland Oy 2024a). Sivukiven
louhintamaarista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 5.3. Maa-ainesta on muodostunut
vuosina 2008-2023 yhteenséd 251 565 m?3 (AFRY Finland Oy 2024a). Joinain vuosina
maanpoistoa ei ole ollut lainkaan. Maanpoiston kokonaismaaraarvio koko toiminnan ajalle
noin 500 000-600 000 m?3.

Uutelan kaivoksen alueella vesienkasittelysakkaa muodostuu sivukivialueen suotovesien
ja louhosten kuivanapitovesien kasittelyn yhteydessa. Sakkaa on kuljetettu Sotkamon
tehtaalle |ajitettavaksi vuosiarviona noin 65 t/a. Vesienkasittelysakan maara on esitetty
tarkemmin taulukossa 5-3.

Toiminnan laajentuessa kaivannaisjatteiden seka vesienkasittelysakkojen maarat tulevat
lisddntymaan.

5.2 Pintamaan maara ja sijoittaminen

Uutelan kaivosalueen pintamaa on pddosin moreenia ja turvetta. Maa-ainesta on
muodostunut vuosina 2008-2023 yhteensa 251 565 m3, vaihdellen vuosittain valilléd 860-
69700 m3. (AFRY Finland Oy 2024b). Joinain vuosina maanpoistoa ei ole ollut lainkaan.
Poistettujen maa-ainesten maarat on esitettynéd taulukossa 5-1. Maan poiston
kokonaismaaraarvio koko kaivostoiminnan ajalle noin 500 000-600 000 m3. Nykyisen
toiminnan aikana muodostuneita alueelta poistettuja maa-aineksia on l|3jitetty ns.
sekalajityksena Likosuon sivukivialueen etelapaahan, sijoitettu Likosuon sivukivialueelle
sekd hyoddynnetty sivukivialueen maisemoinnissa. Lisdaksi vuonna 2024 moreenia on
varastoitu valiaikaisesti urakoitsijan tukialueella, malmin valivaraston lahelld. Moreeni
hyddynnetdan alueen rakentamisessa.

Uutelan kaivoksen Ilupapaatoksen (Dnro PSAVI/9947/2019) Ilupamaarayksen 30.
mukaisesti toiminnan aikana muodostuvat pinta- ja vylijdédmadmaat varastoidaan
kaivosalueelle siten, etta ne ovat helposti hyddynnettdvissa sivukivialueiden
maisemoinnissa. Moreenimaat on varastoitava erilleen kasvukerrokseksi soveltuvista
turpeista ja humusmaista. Varastokasojen luiskat on muotoiltava eroosion rajoittamiseksi
riittdvan loiviksi ja muutoin mahdollisimman hyvin maastoon sopeutuviksi. Ne mahdolliset
hyddyntamiseen kelpaamattomat pintamaat [mahdollisesti nykyisen pintavalutuskentdn
reuna-alueet], joissa yhden tai useamman niissa luontaisesti olevan aineen osalta ylittyy
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007) annetut ylemmat ohjearvot tai jotka ovat mahdollisesti happoa
tuottavia, on sijoitettava sivukivialueille Viinakorpi 1 tai 2 tai Uutelan sivukivialueen
laajennusosaan. Maat on sijoitettava niin, ettd ne jaavat I&jitysalueelle taytdn
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loppuvaiheessa muodostuvan huokosvesipinnan alapuolelle. Maiden peittaminen on
tehtdva lajityksen yhteydessa viivyttelematta.

Taulukko 5-1. Uutelan kaivosalueelta poistettujen maa-ainesten maaratvuosina 2008-
2023 (AFRY Finland Oy 2024a).

Vuosi Maanpoisto (m?3)
2008 6 456

2009 -

2010 -

2011 861

2012 25 510
2013 4 397

2014 22 279
2015 25 951
2016 49 703
2017 69 726
2018 -

2019 -

2020 14 797
2021 -

2022 8 769

2023 23116

5.3 Sivukiven maara ja sijoittaminen

Uutelan kaivoksen alueella on toiminnassa yksi sivukivialue, Uutelan Likosuon sivukivialue,
jonne on sijoitettu sivukiveda, joka koostuu epapuhtaasta talkkimagnesiitista,
mustaliuskeesta ja Kiilleliuskeesta (Kappale 6.3). Nykyiselle kaytossa olevalle
sivukivialueelle on Idjitetty kaikki alueelta louhitut sivukivet ns. sekaldjityksena ml.
korkearikkipitoiset sivukivet. Lisdksi sisdaraakuksi tunnistetut epdpuhtaat malmin osat
jaotellaan sivukivien kanssa pysyvaan lajitykseen kaivannaisjatteen jatealueelle.

Sivukivea on muodostunut vuosina 2008-2023 yhteensa noin 3,2 Mt, vaihdellen eri
vuosina valillda 51 612 - 776 695 t/v ja vuositasolla keskimaarin 230 000 t/v. Sisdraakkua
on muodostunut  vuosittain 3 273-168 310 t/v. Sivukiven ja sisdraakun
muodostumismaarat on esitetty taulukossa 5-2.

Taulukko 5-2. Uutelan kaivoksella muodostuneiden sisdraakun, sivukiven ja alueelta
poistettujen maa-ainesten maarat. (AFRY Finland Oy 2024a)

Vuosi Sisdraakku (t) Sivukivi (t) Maanpoisto (m3)
2008 - 140 283 6 456

2009 - - -

2010 3273 - -

2011 19 855 - 861
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Vuosi Sisdraakku (t) Sivukivi (t) Maanpoisto (m3)
2012 226 107 55 317 25510
2013 46 710 51 612 4 397
2014 76 731 52 979 22 279
2015 126 972 100 136 25951
2016 135 531 662 379 49 703
2017 168 310 776 695 69 726
2018 48 728 133 610 -
2019 23 288 210 260 -
2020 77 414 159 623 14 797
2021 - 183 422 -
2022 7717 355 754 8 769
2023 5 894 315017 23116

Nykyinen sivukiven ldjitysalue sijaitsee Likosuolla (Kuva 3-2). Likosuon lajitysalueella,
lukuun ottamatta vuonna 2022 tehtyja laajennusosaa, ei ole rakennettua
pohjarakennetta, vaan sen alla on luontainen maapera. Vuonna 2022 sivukivialuetta on
laajennettu noin 3 hehtaarin alalta. Laajennusalueelle on rakennettu pohjarakenne (Kuva
8-2, kappaleessa 8.4.2). Laajennusalue otettiin kdyttéén vuonna 2023.

Sivukiven 1ajitys on edennyt pohjoisesta kohti kaakkoa. Uutelan Likosuon sivukiven
ldjitysalueen kayttdodnottovaiheessa sen pohjaosiin on sijoitettu keskimaarin 5,1 m
paksuinen kerros neutralointipotentiaalia omaavaa louhetta. Kerroksen paalle on |ajitetty
rikkipitoisia musta- ja Kiilleliusketta kerroksittain. Musta- ja kiilleliuske on Igjitetty alueen
keskelle kaivoksen puoleiselle reunalle, minkd ymparille luiskiin on [&jitetty
neutralointipotentiaalia omaavaa sivukived. (Poyry Finland Oy 2019b) Kivilaadut
tunnistetaan alueella tehtyjen tutkimusten, niistd tehdyn geologisen mallin seka
porausnaytteiden analyysitulosten perusteella (Liite 4).

Osa Uutelan kaivoksen sivukivista hyoédynnetaan alueella siten, kun ne soveltuvat
ominaisuuksiltaan hydédynnettavaksi. hyédynnettavan sivukiven kokonaismaaraksi on
arvioitu noin 860 000 tonnia vuosina 2016-2023. Paaosin hyddynnettava sivukivia on
kiilleliusketta ja sita hyddynnetdadn Ilouhoksen sisdlla esim. Ilouhosramppien
rakentamisessa ja kunnossapidossa, alueen teiden rakenteissa ja kunnossapidossa.
Lisdksi sivukived on hyddynnetty urakoitsijan tukialueen pohjarakenteissa ja
vesienkasittelyaltaiden viereisten kasittelykonttien alueen pohjarakenteessa.

Kairausten ja kartoitusten perusteella tehty geologinen malli antaa tietoa myds
mahdollisten asbestimineraalien esiintymisesta. Uutelassa asbestimineraaleja esiintyy
[dhinna malmin ja sivukiven kontaktissa. Viinakorven alueella asbestia esiintyy myds
malmin sisalla sijaitsevan kloriittiliuskeen yhteydessa. Asbestia sisaltavia sivukivia ei
hyddynneta alueella lainkaan, eikd myo6skdan murskata. Murskaamisen valttamiselld
vahennetaan asbestikuitujen irtoamisen mahdollisuutta. (Liite 4)
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5.4 Vesienkasittelyssa muodostuvat sakat

Toiminnasta muodostuu vesienkasittelysakkoja, joita ei luokitella kaivannaisjatteiksi,
mutta jotka kuuluvat oleellisesti kaivostoimintaan ja ovat toiminnasta muodostuva jatejae.
Uutelan kaivoksella vesienkasittelysakkaa muodostuu sivukivialueen suotovesien ja
louhosten kuivanapitovesien kasittelyn yhteydessa. Uutelan kaivoksen vedet kasitellaan
talla hetkella lipealld (natriumhydroksidi, NaOH) metallien saostamiseksi. Uutelassa osa
vesienkasittelysakasta sijoitetaan geotuubeihin. Sakkaa kuljetetaan seka lietteena etta
geotuubeissa Sotkamon tehtaan Soidinsuon rikastushiekka-altaalle lgjitettavaksi. Vuosina
2021-2024 sakkaa on yhteensa viety Soidinsuon altaalle noin 322 tonnia (Taulukko 5-3)
ja vuosiarviolta noin 65 t vuodessa. Kuiva-aineprosentti on lietemaiselle sakkajakeelle
1,5 % ja geotuubeissa olevalla sakkajakeelle 6,7 %. Sakan laatu on esitetty kappaleessa
6.5. Uutelan vesienkasittelysakan vaaraominaisuusluokittelu tullaan tarkentamaan
toksisuustestilla, silla liukoisuusominaisuuksien perusteella sakka voidaan [&jittaa
vaarattoman jatteen kaatopaikalle. Vesienkasittelysakkaa tullaan edelleen kuljettamaan
Soidinsuon altaalle.

Taulukko 5-3 Uutelan kaivoksella muodostuvien vesienkadsittelysakkojen maarat (kg)
kuivapainoon laskettuna vuosina 2021-10/2024. Sakka on kuljetettu lietteend ja
geotuubeissa Sotkamon tehtaan Soidinsuon altaalle.

vuosi sakkajae (k;,all((t?\::i:.ﬁ 0)
2020 liete 60 000*
geotuubi
2021 liete 60 000*
geotuubi 2430
2022 liete 60 000*
geotuubi 3371
2023 liete 55 500
geotuubi 9079
10/2024 liete 67 125
geotuubi 4809
yhteensa 322 314

*arvio lieteméaéréstéa

Nykyisen Likosuon sivukivialueen sulkemisen myoéta ja Uutelan louhoksen laajentuessa
vesienkasittely seka kaivostoiminnan laajenemisen myo6ta vesienkasittelyjarjestelmat
muuttuvat. Aluehallintovirasto on paatdksessaan (Dnro PSAVI/9947/2019) ma&arannyt
vesienkasittelysakan toimitettavan kasiteltavaksi tai loppusijoitettavaksi toimijalle, jolla
on lupa vastaanottaa kyseistd jatettd (lupamaardys 22). Lupapaatdksen perusteluissa
todetaan, ettd Vesienkdsittelysakka on sijoitettu tdhdn asti Soidinsuon altaaseen.
Vesienkésittelymenetelmdn muuttuessa ja toiminnan laajentuessa muodostuu
vesienkdsittelysakkaa nykyistd enemmén ja sen laatu muuttuu. Vesienkésittelysakan
ominaisuuksista saadun selvityksen perusteella se ei soveltuisi sijoitettavaksi
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tavanomaisen jétteen kaatopaikalle. Mé&édrdys [lupamaarays 22] on annettu, jotta
vesienkdsittelysakka toimitetaan asianmukaisesti kdsiteltédvéksi tai loppusijoitettavaksi.

5.5 Malminetsinnan poraussoijan maara ja sijoittaminen

Kaivosalueella ja sen ldheisyydessa tehtavassd malminetsinnassd muodostuu myos
kairauksen yhteydessa porasoijaa vahadisia maaria. Uutelan louhoksessa tehtyjen
kairausten porasoijat ovat jaaneet louhokseen, josta ne ovat poistettu normaalin
lastauksen yhteydessda. Maanpinnalla olleet porasoijat ovat tulleet poistetuksi
maanpoistojen yhteydessa ja ne on sijoitettu maanlajitysalueelle.

Jatkossa kaivostoiminnan laajentuessa, kairauksissa muodostuva porasoija tullaan
sijoittamaan korkearikkisen sivukiven lajitysalueelle.

6 Kaivannaisjatteiden karakterisointi

Tassa luvussa esitetdaan kaivannaisjateasetukseen (VNA 190/2013) perustuvia tietoja
kaivannaisjatteiden geoteknisesta kayttaytymisesta seka geokemiallisista ominaisuuksista
ja kayttaytymisestd. Asetuksen 4 §:ss@ esitetddan vaatimukset kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman sisallésta, johon liittyy kaivannaisjatteen ominaisuuksien
maarittely asetuksen liitteen 3 mukaisesti.

1) selvitys toiminnassa syntyvista kaivannaisjatteista ja niiden ominaisuuksista liitteen
3 mukaisesti
A. Jatteen ominaisuuksien maarittely
1. Jatteen ominaisuuksien maarittelyn on perustuttava seuraaviin tietoihin:
d) Jatteen geotekninen kayttaytyminen:
- Soveltuvien muuttujien tunnistaminen jatteen olennaisten fysikaalisten
ominaisuuksien arvioimiseksi ottaen huomioon jatealueen tyyppi
- Soveltuvia muuttujia voivat olla: raekokojakauma, plastisuus, tiheys ja
vesipitoisuus, tiivistymisaste, leikkauslujuus ja kitkakulma, l|apdisevyys-
huokoisuussuhde, kokoonpuristuvuus ja konsolidaatio
e) Jatteen geokemialliset ominaisuudet ja kayttdaytyminen:
- Jatteen ja siind mahdollisesti olevien kemikaalien ja kemikaalijadanndsten
kemiallisten ja mineralogisten ominaisuuksien erittely
- Arvio ajan mittaan muuttuvista suotoveden kemiallisista ominaisuuksista
jatelajeittain ottaen huomioon jatteen suunnitellut kasittelytavat, erityisesti:

o metallien, oksianionien ja suolojen ajan myé6téa tapahtuvan
huuhtoutumisen selvittaminen liukoisuuden pH-vaikutustestilla,
lapivirtaustestilla, aikariippuvaista liukoisuutta arvioivalla testilla ja/tai
muulla soveltuvalla testilla

o sulfidia sisaltaville jatteille, staattiset ja kineettiset testit ajan myo6ta
tapahtuvan happaman suotoveden muodostumisen ja metallien
huuhtoutumisen maarittelemiseksi
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Kaivannaisjatteiden ominaisuuksien kuvaamisen keskeinen tavoite on selvittaa
vaatimusmaarittelyt jatteen sijoitusta, l|djitystekniikkaa, vesienhallintaa ja jalkihoitoa
varten. Karakterisoinnissa selvitetaan mineralogisia, kemiallisia, fysikaalisia ja geoteknisia
ominaisuuksia, joilla on merkitystd ymparistévaikutusten hallinnassa ja
ennaltaehkaisyssa.

Ominaisuuksien maarittamista ja menetelmien valintaa ohjaavat esiintyman geologiset
tiedot, joiden mukaan voidaan tehdd@ ensiarvio sivukiven ja malmin prosessoinnissa
syntyvan mineraalisen rikastushiekkajatteen potentiaalisesta haponmuodostus- ja
neutralointikyvysta seka haitallisena pidettdvien alkuaineiden esiintymisesta
(Ymparistdoministerio, 2011).

Ensiarvion perusteella valitaan kullekin  jatejakeelle soveltuvat mineralogian
maaritysmenetelmat ja kemian analyysimenetelmat. Kaivannaisjatteen ominaisuuksia
maarittdva keskeinen ominaisuus on sulfidimineraalien hapettumispotentiaali, jonka avulla
arvioidaan happamien metallipitoisten valumavesien muodostumista. Happamia vesia voi
muodostua vain, mikali sulfidit ovat huomattavasti reaktiivisempia kuin neutraloivat
mineraalit ja olosuhteet ovat sulfidien hapettumiselle suotuisat. Ominaisuuksien
maarittelyn laajuutta ohjaavat malmiesiintyman ja sitéd rajaavien sivukivien
sulfidimineralogia sekd sulfidisen rikin ja/tai sulfaattisen rikin runsaus. Sulfidisen rikin
pitoisuuden perusteella jatejakeet voidaan jakaa kahteen ryhmaan: ei-happoa tuottava
jate ja mahdollisesti happoa tuottava jate.

Ei-pysyvédksi todettu jate voidaan luokitella vaarallisten aineiden/yhdisteiden pitoisuuksien
perusteella edelleen vaaralliseksi jatteeksi Komission asetuksen 1357/2014 ja Neuvoston
asetuksen (EU) 2017/997 mukaisesti CLP-asetuksen kemikaaliluokituksen pohjalta.
Lisatietoja Iluokittelusta vaaralliseksi jatteeksi |oytyy Ymparistéministerion (2019)
oppaasta ja luvusta 6.3.7.

6.1 Tutkimusmenetelmat

Jatejakeiden  ymparistokelpoisuus maardaytyy mineralogisista ja  kemiallisista
ominaisuuksista, mahdollisten haitta-aineiden liukenemisesta ja ainesten
haponmuodostuspotentiaalista. Saaddsvaatimuksia sivukiven testaukselle on esitetty
kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) liitteessa 1.

Kaivannaisjatteiden karakterisointitietoja tulee verrata pysyvan kaivannaisjatteen
maaritelmaan (VNA 190/2013, Liite 1).
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o Kaivannaisjate on pysyvaa, mikali sulfidisen rikin pitoisuus on enintaan 0,1
prosenttia tai se on enintédan 1 prosentti ja neutralointipotentiaalisuhde,
maariteltynd neutralointipotentiaalin ja hapon-tuottopotentiaalin valisena
suhteena testimenetelman EN 15875 staattisen testin perusteella, on suurempi
kuin 3.

o Jatteen ja siita erottuvan hienoaineksen sisdltamien ymparistdlle tai ihmisen
terveydelle mahdollisesti haitallisten aineiden (erityisesti arseeni, kadmium,
koboltti, kromi, kupari, elohopea, molybdeeni, nikkeli, lyijy, vanadiini ja sinkki)
pitoisuudet jatteessa ovat riittdvan alhaiset siten, etta niista aiheutuva vaara
ymparistélle ja terveydelle on merkityksetdon seka Ilyhyella etta pitkalla
aikavalilld. Mainittujen aineiden pitoisuuksia pidetaan riittdvan alhaisina ja
niista ymparistolle tai terveydelle aiheutuvaa vaaraa merkityksettémana, jos
ne eivat ylitd maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
annetussa valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) tarkoitettuja arviointia
edellyttavia kynnysarvoja tai alueen ympariston maaperan taustapitoisuuksia.

Kuningasvesiuutto edellytetdaan tehtavaksi myds Valtioneuvoston asetuksen maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007, ns. PIMA-asetus) liitteessa
1. Tata asetusta sovelletaan pintamaiden karakterisoinnissa.

Kaivannaisjatteiden ymparistokelpoisuutta on tutkittu alla esittyilld tutkimusmenetelmlla:

e Aqua Regia-uutto ja metallipitoisuusmaaritykset

e Hapontuotto- ja neutralointipotentiaalia mittaava ABA-testi (EN 15875)

e NAG-testi ja NAG-uutteen tutkimus (AMIRA P387A (Appendix D))

e Pitkdaikaiskayttaytymistd kuvaava kosteuskammiokoe (ASTM D 5744-18)

e Jatteen liukoisuutta maarittava 2-vaiheisella ravistelutesti (SFS-EN 12457-3)

e Mineraloginen tutkimus réontgensadediffraktometrialla ja
pyyhkaisyelektronimikroskopialla

Standardit, kasikirjat ja muut julkaisut ovat tekijanoikeuslain suojaamia teoksia. Tasta
syysta menetelmien yksityiskohtaista toteutusta ei kuvata.

6.1.1 ABA-testi

ABA-testi (acid base accounting) tehdaan kaivannaisjatteelle aina, silla kyseessa on yksi
kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) liitteen 1 mukaisista vaatimuksista, joiden
perusteella kaivannaisjate luokitellaan pysyvaksi tai ei-pysyvaksi (7.1). Toinen osa
pysyvan jatteen luokittelua liittyy alkuainepitoisuuksiin kuningasvesiuutolla tutkittuina
(6.1.2).

ABA-testin tarkoituksena on selvittda, voiko kaivannaisjatteestd aiheutua hapanta
valumaa. Madrityspaketti ja laskennat toteutetaan standardin EN 15875 mukaisesti.
Testissa saadaan tuloksena kokonaisrikki- ja kokonaishiilipitoisuudet, karbonaatti- ja ei-
karbonaattihiili seka sulfaattirikki. Laskennallisena tuloksena saadaan sulfidinen rikki (52°),
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josta lasketaan aineksen hapontuottokapasiteetti AP. Neutralointikapasiteetti NP
maaritetaan titraamalla. Testin tuloksista lasketaan myds neutralointipotentiaalisuhde NPR
(kaavalla NP/AP; neutralization potential ratio) seka nettoneutraloimispotentiaali NNP
(kaavalla NP-AP; net neutralization potential). Tulosten perusteella tutkittava materiaali
voidaan maaritelld happoa tuottavaksi (PAF; potentially acid forming) tai ei-happoa
tuottavaksi (NAF; non acid forming). On kuitenkin huomioitava, etta testi vertaa vain
hapontuoton ja neutraloinnin kokonaiskapasiteetteja, mutta ei anna kuvaa naiden
kulumisnopeudesta suhteessa toisiinsa.

6.1.2 Kuningasvesiuutto metallipitoisuuksien arvioinnissa

Epdorgaanisista haitallisista aineista kuningasvedella pyritddn uuttamaan muut kuin
vaikeasti silikaattimineraaleihin sitoutuneet metallit (Ymparistdministerio 2014).
Kuningasvesiuutto toteutetaan standardin SFS ISO 11466 mukaisella tavalla vakevan
suolahapon (HCIl) ja typpihapon (HNOs) seoksella. Kuningasvesiuutto tehdaan
kaivannaisjatteelle aina, silla kyseessa on kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013)
mukainen vaatimus. Toinen osa pysyvan jatteen luokittelua liittyy ABA-testituloksiin (ks.
luku 6.1.1). Kaivannaisjateasetuksen liitteessa 1 viitataan PIMA-asetuksen (214/2007)
kuningasvesiuuttoon perustuviin kynnysarvoihin osana kaivannaisjatteen luokittelua
pysyvaksi tai ei-pysyvaksi jatteeksi.

6.1.3 Ravistelutestit

Ravistelutesti ei ole varsinaisesti kaivannaisjatteen tutkimusmenetelma. Ravistelutesti on
kuitenkin Suomessa melko vakiintunut osa kaivannaisjatteiden testausta eika siitd ole
toistaiseksi viela luovuttu, vaikka sen tuottama hyodty kaivannaisjatetutkimuksessa jaakin
usein vahaiseksi.

Muiden jatteiden kuin kaivannaisjatteiden tarkastelussa ravistelutesteja kaytetaan
kaatopaikalle sijoitettavan jatteen Iluokittelussa. Testin perusteella jate luokitellaan
loppusijoituskelpoiseksi joko pysyvan, vaarattoman tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle
(Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista, VNA 331/2013). Kaivannaisjatteen jatealueita ei
kuitenkaan luokitella pysyvan, vaarattoman tai vaarallisen jatteen kaatopaikoksi vaan
kaivannaisjatteiden jatealueet ovat joko suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavia
jatealueita tai muita kaivannaisjatealueita. Ravistelutestin perusteella ei mydskaan
luokitella jatettd vaarattomaksi tai vaaralliseksi jatteeksi, silla ravistelutesti on
liukoisuustutkimus.

Kaksivaiheisessa ravistelutestissa (standardi EN 12457-3) kdytetaan uuttoliuoksena
deionisoitua vetta. Testi koostuu kahdesta perakkaisesta uutosta. Ensimmainen ravistelu
tehdaan L/S 2-suhteessa ja toinen L/S 8-suhteessa. L/S-suhde kuvaa nesteen ja kiintean
aineksen suhdetta. Molemmista uutteista maaritetdan metallit ja tarvittaessa anionit
(kloridi, fluoridi ja sulfaatti), pH, sahkénjohtokyky ja liuennut orgaaninen hiili (DOC).
Tulokset ilmoitetaan kuiva-ainetta kohti seka L/S 2 -suhteessa ettéd kumulatiivisessa eli
laskennallisessa L/S 10-suhteessa.

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



48

AFRY

AF POYRY

Materiaaleille voidaan myds tehda yksivaiheinen ravistelutesti EN 12457-4. Tama uutto
tehddaan suoraan uuttosuhteessa L/S 10 deionisoidulla vedella. Molemmat em.
ravistelutestimenetelmat ovat saaddsmielessa hyvaksyttavia. Ravistelutestimenetelman
valinta riippuu mm. tutkittavan nadytteen raekoosta ja uutoksen suodattuvuudesta.
Ensisijaisesti kaytetdan kaksivaiheista ravistelutestia (VNA 331/2013).

Ravistelutestilla saadaan selville, mitéd aineita nadytteestd voi vapautua ilman
hapettumisreaktioiden vaikutusta. Testi voi siis antaa kuvan siitd, mita aineita
suotovesissa voi esiintya jo lyhyelld aikavalilla, mutta kvantitatiivisessa kaivannaisjatteita
koskevan vedenlaadun arvioinnissa ravistelutestia ei kdayteta. Ravistelutestia kaytetdan
toisinaan myds erdaana osana perakkadisuuttosarjaa, selvitettdessa eri aineiden
esiintymismuotoja ja mobilisaatioriskeja vanhemmasta erilaisille olosuhteille altistuneesta
kaivannaisjatteesta.

6.1.4 Kosteuskammiokoe

Kosteuskammiokoe on ensisijainen testimenetelma silloin, kun tarvitaan tietoa
sulfidimineraalien  hapettumisesta ja hapettumistuotteista pitkallda aikavalilla.
Kosteuskammiokoe  on kuitenkin hyddyllinen my6s  ei-happoa  tuottavien
kaivannaisjatteiden tarkastelussa, kun tuotetaan syotetietoa suotovesien laadun
arviointiin. Kaivannaisjateasetuksen (190/2013) kaivannaisjatteen ominaisuuksien
maarittelya koskeva liite 3 edellyttaa kineettista testausta sulfidipitoiselle jatteelle.

Kosteuskammiokoe (ASTM D5744) on pitkaaikainen kineettinen koe (kesto vaihtelee
tarpeen mukaan 20 viikosta useisiin vuosiin). Kosteuskammiokokeessa naytetta
altistetaan viikoittain seka hapettumiselle ettd vesihuuhtelulle. Ensimmainen huuhtelu
tehdaan kokeen alkaessa. Lapivirrannut huuhteluvesi tutkitaan ja tuloksia tarkastellaan
aikasarjana. Viikkoliuosten pitoisuuksia voidaan kayttaa syotetietona suotoveden laadun
arvioinnissa. Koko testin aikasarjasta valitaan tiedon kayttdkohteen kannalta olennainen.
Esimerkiksi tuotannon ajalle lasketaan alkupdastd joidenkin kymmenien viikkojen
keskiarvo, kun taas sulkemiselle myéhemmasta vaiheesta useiden kymmenien viikkojen
keskiarvo. Myods naytteen reagointinopeus vaikuttaa aikasarjan valintaan. Naytteissa
havaitaan usein samoja prosesseja samassa jarjestyksessa, mutta nopeasti reagoivissa
materiaaleissa prosessit tapahtuvat nopeutetusti.

On muistettava, ettd kosteuskammiokokeen tulos on suotoveden laatuarvioinnin
syOtetieto, mutta ei koskaan suoraan suotoveden laatu. Todellisella kaivannaisjatealueella
vesi ja kiintoaine kohtaavat eri maarasuhteissa ja eri lampétilassa kuin laboratoriossa.
Sivukivella myo6s raekoko poikkeaa kosteuskammiokokeen raekoosta.
Kaivannaisjatealueen ja laboratoriokokeen valilla voi olla myds muita olosuhde-eroja.

Erityisen tarkeda kosteuskammiokokeesta saatava tulos on neutralointikapasiteetin ja
hapontuottokapasiteetin ajallinen suhde. Neutralointikapasiteetti voi kulua loppuun
hapontuottokapasiteettia nopeammin, vaikka neutralointikapasiteetti olisi moninkertainen
hapontuottoon néhden, ja vaikka staattisen testauksen (NAG- ja ABA-tutkimukset)
perusteella nayte ei olisi happoa tuottava.
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Kosteuskammiokokeen tulokset kuvaavat jatemateriaalien rapautumista (ml.
hapettumisreaktiot), tehostetuissa olosuhteissa. Kosteuskammiokokeen olosuhteet eivat
kuitenkaan mahdollista niita prosesseja, jotka tapahtuvat syvemmalla
rikastushiekkakerroksessa todellisissa olosuhteissa, missa hapen madra on rajallinen.
Naissa olosuhteista tapahtuvia muutoksia kaivannaisjatealueilla voidaan saada lisatietoa
mm. alasvirtaus-kolonnikokeella, modifioiduilla testeillda ja/tai geokemiallisella
mallintamisella.

6.1.5 Mineraloginen analyysi

Mineralogiaa voidaan tarkastella seka laadullisin etta maarallisin menetelmin. Ensin
mainitussa tunnistetaan mineraalit ja jalkimmadisessa mineraalien tunnistamisen lisaksi
muodostetaan kuva mineraalien maarasuhteista. Lisdksi menetelmasta riippuen, joko
tunnistetaan mineraaleja tai tunnistamisen lisaksi tuotetaan tietoa myds mineraalien
alkuainekoostumuksesta.

Uutelan kaivoksen sivukivien mineralogiaa on tutkittu SEM-EDX-menetelmalla (Petrolab
2024), sekda XRD-menetelmalld (Geochemic Ltd. 2024). SEM-EDX -menetelmassa
skannataan pyyhkaisyelektronimikroskoopilla naytteesta tehty pintahie. XRD-
menetelmassa rontgensateiden siroamista eri tulokulmilla tutkitaan jauhetusta naytteesta.
Menetelmien eroista johtuen, XDR-tulokset ovat edustavampia, mutta havaitsemisraja on
matalampi SEM-tuloksissa.

6.2 Pintamaan ominaisuudet

6.2.1 Pintamaan fysikaaliset ominaisuudet

Vuonna 2024 pohjatutkimusten yhteydessa Uutelan kaivosalueelta kerattiin maanaytteita
yhteensa 102 kpl. Alustava maalajiluokitus tehtiin kaikille naytteille silmamaaraisesti.
Vesipitoisuutta, rakeisuutta ja vedenlapdisevyyden tutkimista varten ndytteet valittiin
silm@maaraisen tarkastelun perusteella. Laboratoriotutkimuksissa kaytettiin AFRY Finland
Oy:n omaa maa-aineslaboratoriota ja Mitta Oy:n laboratoriota. Yhteenveto suoritetuista
laboratoriotutkimuksista on esitetty taulukossa 6-1.(AFRY Finland 2024b)

Taulukko 6-1. Yhteenveto Uutelan kaivoksen alueen pohjatutkimuksen yhteydessa
otettujen ndytteiden tehdyista laboratoriotutkimuksista vuonna 2024. (AFRY Finland
2024b)

Laboratoriotesti Lukumaara
Maalaji (siimamaarainen arvio) 102
Vesipitoisuus, SFS-EN 1097-5 61
Rakeisuus, SFS-EN 933-1 48
Vedenldpdisevyys, ASTM D5084 5
Proctor-koe 2
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Pohjatutkimusten yhteydessa vuonna 2024 Uutelan moreenindytteistd koostettiin
seitseman kokoomanaytettd eri kaivostoimintojen alueilta. Naytteet otettiin Viinakorven
louhoksen alueelta, Uutelan louhoksen alueelta, Viinakorven sivukivialueilta seka
maanldjitysalueilta (kuva). Naytteistd koottiin kokoomanaytteet laboratorioanalyyseihin.
Taulukossa 6-2 on esitetty moreenindytteiden otosta tarkemmat tiedot. Kappaleessa
6.2.2 esitetaan naiden kokoomanaytteiden geokemialliset ominaisuudet.

. ??5@
(o e @m @m@

Kuva 6-1. Uutelan kaivoksen alueen koekuopat (15 kpl), joista on maaritetty maa-
aineksen geokemiallista laatua kokoomandytteistd vuonna 2024. (AFRY Finland Oy
2024c)

Kokoomanaytteiden valinta perustui kaivostoimintojen alueiden lisdksi naytteiden
maalajiin. Viinakorven louhoksen alueelta koottiin kaksi kokoomanaytettda: Ensimmainen
kokoomanayte koostui alueen hienorakeisemmista maa-aineksista (ndytepisteet 223 ja
228; Kuva 6-1). Toinen kokoomanayte puolestaan koostui alueen karkearakeisimmista
maa-aineksista (naytepisteet 225 ja 226). Uutelan Ilouhoksen reuna-alueen

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



51

AFRY

AF POYRY

kokoomanaytteet on jaoteltu niin ikdan maa-ainesten hieno- ja karkearakeisuuden
perusteella. kokoomanaytteiden koontitiedot on esitetty taulukossa 6-1.

Silmamaaraisesti eloperaista ainesta sisdltavat naytteet jatettiin pois kokoomanaytteista.
Moreenien kokoomanaytteet sisdltavat sekd pinta- ettéd pohjamaata, joten
kokoomanaytteet edustavat moreenin laatua koko koekuopan syvyydeltd (pinnasta
pohjaan). Alun perin Viinakorven louhoksen ja Uutelan louhoksen kokoomanaytteiden
jaottelua ajateltiin tehtavaksi pinta- ja pohjamaan mukaisesti. Kokoomanaytteiden
valinnan aikana tiettyjen osandytteiden maa-ainesten samankaltaisuus erottui selkeasti,
joten naytevalinnat tehtiin maa-ainesten rakeisuuksiin perustuen.

Taulukko 6-2. Uutelan kaivosalueen koekuopista otettujen moreenikokoomanaytteiden
ndytepisteiden numerointi ja ndytteenottosyvyydet koekuopista. Vuoden 2024
koekuoppatutkimukset. (AFRY Finland Oy 2024b)

Naytepistee!
Naytteenottoalue ytepisteen Osandytteiden ndytteenottosyvyydet (m)
numero
223 223: 0,6 m, 1,6 m, 2,3 m
Viinakorven louhos
228 228:1,5m,2,0m
225 225:0,6 m,1,4m,1,7m
Viinakorven louhos
226 226: 0,5m
230 230:1,3m,3,1m,4,0m
Uutelan louhos 231 231:3,2m,4,0m
232 232: 3,3 m
235 235:0,7m, 2,0m
Uutelan louhos
236 236: 0,7m,2,0m,2,5m
Sivukivialue 302 ja 303 Koekuoppandytteet kuopasta kaivetusta maa-aines kasasta
Viinakorpi 1 ] ppanay P
Sivukivialue Koekuoppandytteet kuopasta kaivetusta maa-aines kasasta
n ; 305, 314 ja 315 ppanay P
Viinakorpi 2 kasasta
Maanldjitysalue 229 229:1,0m,2,0m,3,0m,4,0m

6.2.2 Pintamaan geokemialliset ominaisuudet

Vuonna 2024 otetuista moreeninaytteisté analysoitiin metallien kuningasvesiliukoiset
pitoisuudet, ja verrattiin niitd PIMA-asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin (Taulukko
6-3).

Vuonna 2024 otetut moreeninaytteet on kokoomanaytteita, lukuunottamatta urakoitsijan
alueen laheistd koekuoppaa 229 (Taulukko 6-2). Kokoomandyte on koottu 1-3
koekuoppapisteen naytteistd, erisyvyyksilta pinta- etta pohjamaasta, ja edustavat paaosin
alueen luontaista pitoisuutta. Naytteenottokohdat on esitetty kappaleessa 6.2.1. Kaikissa
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moreenin kokoomanaytteissa PIMA-asetuksen kynnysarvo ylittyi arseenin osalta, seka
osassa naytteista kynnysarvo ylittyi myds kadmiumin, nikkelin ja antimonin osalta.

Kaikkien kynnysarvon ylittdvien parametrien osalta on tehty tarkastelu alueen suurimpaan
sallittuun taustapitoisuuteen (SSTP) verrattuna. Alueen taustapitoisuuksien tiedot on
haettu Geologian  tutkimuskeskuksen maaperan  taustapitoisuudet  (TAPIR)-
karttapalvelusta (TAPIR, 2024). Taustapitoisuus-ohjelma laskee taustapitoisuuden tietylle
alueelle, kun naytetuloksia on vahintddan 30 ndytekohdasta. Uutelan kaivosalueesta
taustapitoisuudeksi rajautui siten 50 kilometrin sateeltd moreeninaytteiden tiedot, jotta
saatiin tarkasteltavien metallien taustapitoisuuksille lukuarvo. Lisaksi Uutelan kaivosalue
kuuluu Koillismaan metalliprovinssiin. Taustapitoisuusrekisterissa ei ollut riittdvasti
ndytteitd metalliprovinssin alueella (esim. As n=6). Tasta syysta taustapitoisuustarkastelu
laajennettiin metalliprovinssia laajemmalle alueelle. Tarkastelualueeksi valittiin Uutelan
kaivosalueen keskiosasta 50 km:n sateella ymparistdéon, jolloin osa
taustapitoisuustuloksiin sisdltyy seka metalliprovinssin alueelta etta sen ulkopuolisilta
alueilta mitattuja pitoisuuksia. (esim. As n=61). Tama pienentdd anomaalista
taustapitoisuustasoa SSTP-tarkastelussa (Taulukko 6-3).

Kaikkien kynnysarvon ylittdneiden metallien osalta taustapitoisuusrekisteri antoi

pienemmat pitoisuusarvot kuin kaivosalueelta havaittiin tutkimuksissa.
Taustapitoisuusarvojen pienempdaan arvoon vaikuttaa vaikuttaa naytteiden vahainen
maara  metalliprovinssin  sisdltéd eli  kaivosalueiden luontaisesti suuremmat

metallipitoisuudet (anomaalinen alue) sekd ero naytteenottosyvyyksissa. SSTP-
rekisterissa naytteet on otettu maaperan pintaosista. Vuoden 2024 tutkimuksessa
naytteenotto uloittui pintamaata syvemmalle, maan pinnan lahelta yli metrin syvyyteen.

Kynnysarvot ylittéavien pitoisuuksien lisaksi Uutelan louhoksen naytepisteista 230, 231 ja
232 otetun kokoomanaytteen pitoisuus ylitti alemman ohjearvon nikkelin ja sinkin osalta.
Nama naytteenottopisteet ovat louhoksen koillispuolella, lahella louhoksen reunaa,
pintavalutuskentdn ja louhoksen reunan valissa. Pintavalutuskentdn reuna-alueille on
nostettu maa-aineksia vallimaisesti. Siten naissa pisteisséa maa-aineksen laatuun
arvioidaan olevan niin mustaliuskekallioperan vaikutusta kuin kaivoksen pdlyvaikutusta
sekd mahdollisesti jossain maarin pintavalutuskentdn vaikutusta. Edella mainitut seikat
selittaisivat nikkelin ja sinkin pitoisuuksien lisdéantymisen kokoomandytteessa
(koekuopista 230, 231 ja 232). Vastaavalla tavalla Uutelan louhoksen eteldpuolella seka
urakoitsijan tukialueen laheisyydesta otetuissa moreenindytteissa havaitaan kynnysarvoja
suurempia nikkelin ja antimonin pitoisuuksia verrattuna metsaisilta alueilta otettuihin
naytteisiin suunnitelluilla uuden louhoksen, uusien maan- ja sivukivien I|&jitysalueiden
kohdilta. Lisaksi vuoden 2018 moreenin kokoomanaytteessa ylittyivat arseenin ja nikkelin
osalta PIMA-asetuksen ylemmat ohjearvot.

Arseenin kynnysarvoa suurempi pitoisuus Uutelan kaivosalueella voidaan olettaa olevan
alueelle luontaisella tasolla, etenkin metsdisten alueiden koekuoppanaytteissa. Tallin
luontainen arseenipitoisuus olisi valilld 9-23 mg/kg.

Tulosten perusteella moreeniaines sisaltéa kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia ja ei ole siten
pysyvaksi luokiteltavissa metallipitoisuuksien perusteella. Moreenin metallipitoisuudet
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ovat paadosin alhaisia, joten sen voidaan olettaa olevan vaaratonta jatetta tulosten
perusteella.

Taulukko 6-3. Uutelan kaivosalueen vuonna 2024 (Eurofins 2024) otettujen
moreenindytteiden kuningasvesiliukoiset pitoisuudet ja niiden vertailu PIMA-asetuksen
(VNA 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin.

Metallit, kokonaispitoisuudet
As Ccd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb v Zn
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

SSTP 2,2 0,07 12 43 34 0,11 31 9,4 0,13 44 47
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 150 750 50 250 400
Vuosi 2024
Viinakorven
louhos, np: 223 ja 23 0,09 3,1 37 26 0,06 18 7,8 1,1 50 37
228
Viinakorven
louhos, np: 225ja| 8,7 0,1 4,6 29 20 0,02 13 4,7 0,2 39 41
226
Uutelan louhos,
np: 230, 231 ja 20 2,9 11 54 47 0,1 130 8,7 1,3 67 300
232
Uutelan louhos,
np: 235 ja 236 48 0,44 11 49 42 0,04 71 12 4,9 42 95
Sivukivialue
Viinakorpi 1, np: 14 0,06 3,1 32 26 0,08 12 8,1 0,41 50 40
302 ja 303
Sivukivialue
Viinakorpi 2, np: 11 0,06 3,2 30 22 0,02 12 6,1 0,18 38 28
305, 314 ja 315
Maanldjitysalue,
np: 229 44 0,39 9,6 51 33 0,03 79 5,2 4,1 39 80

Vuosina 2018 ja 2024 moreeninaytteiden hapontuotto-ominaisuuksia on tutkittu ABA-
testilld, ja tulokset on esitetty taulukossa 6-4. Kaivannaisjateasetuksen mukaisesti
kaivannaisjatteen pysyvaksi luokittelussa tarkastellaan mikali sen sulfidisen rikin pitoisuus
on pienempi kuin 0,1 % tai sulfidisen rikin pitoisuus on valilla 0,1 - 1 % ja NPR-luku, eli
hapontuottokyvyn ja neutralointikyvyn neutralointipotentiaalin suhde (NPR), on alle
kolme.

Vuonna 2018 analysoiduissa moreeninadytteissa rikin pitoisuus maaritettiin seka kokonais-
ettd sulfidisena pitoisuutena. Naissa kahdessa moreenindytteessa rikin kokonaispitoisuus
oli keskimaarin 0,24 % ja sulfidisen rikin pitoisuus oli keskimaarin 0,09 % seka NPR-luku
on selvasti pienempi kuin 3 (Péyry Finland Oy 2019b)

Vuoden 2024 moreenindytteet ovat kokoomanadytteita. Rikkipitoisuus on maaritetty
kokonaispitoisuutena, ei sulfidisena rikkina. Rikin kokonaispitoisuus vaihtelee valilla 0,10
- 0,45 % ja NPR-luku on selvasti pienempi kuin 3.
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Tulosten perusteella Uutelan kaivosalueen moreeni (maa-aines) on mahdollisesti happoa
tuottavaa.

Taulukko 6-4. Uutelan kaivosalueelta otettujen moreenikokoomandytteiden ABA-testin
tulokset vuodelta 2018 ja 2024 (Eurofins 2024).

S kok | AP ‘ NP | NPR NNP ANC ‘ MPA‘ NAPP

Kohde ja ndytepiste (np) % | kg CaCO3/tn Caclc()g:’,/tn kg H2S04 /tn
Vuosi 2018

Moreeni (kokooma) 0,24 | 7,6 6,3 0,83

Moreeni 2 (kokooma) 0,24 | 7,4 6 0,81

Vuosi 2024

Viinakorven louhos, np: 223 ja 228 0,20 6,3 -0,98 |<0,1 <0,3 <0,3| 6,1 5,8
Viinakorven louhos, np: 225 ja 226 0,10 | 3,1 -1,1 <0,1 <0,3 <0,3| 3,1 2,8
Uutelan louhos, np: 230, 231 ja 232 0,45 14 -1,1 <0,1 <0,3 <0,3| 14 13
Uutelan louhos, np: 235 ja 236 0,21 6,6 0,44 |<0,1 <0,3 0,43 | 6,4 6
Sivukivialue Viinakorpi 1, np: 302 ja 303 0,16 5 -0,76 |<0,1 <0,3 <0,3| 4,9 4,6
gilvsukivialue Viinakorpi 2, np: 305, 314 ja 012 | 3,8 0,05 |<0,1 <0,3 <0,3] 3,7 3,4
Maanldjitysalue, np: 229 0,17 | 5,3 1,1 0,21 <0,3 1,1 | 5,2 4,1
6.3 Sivukiven ominaisuudet

6.3.1 Sivukivien naytteenotto ja edustavuus

Sivukiven mineralogiaa, geologiaa ja geokemiallisia ominaisuuksia on selvitetty Uutelan
louhoksen sivukivista aiemmin muun muassa vuonna 2015 ja sittemmin uudelleen vuonna
2023. Lisaksi Uutelan kaivoksen sivukivien laatua on tutkittu ja niiden tuloksia on esitetty
kootusti vuonna 2019 kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa (Pdyry Finland Oy
2019b). Tassa suunnitelmassa esitetddn em. selvityksista tuloksia sekd@ vuonna 2024
Uutelan kaivoksen sivukivista tarkkailuohjelman mukaisesti otettujen kokoomanaytteiden
tulokset, silta osin kuin tuloksia on ollut kaytettavissa.

Vuonna 2023 tehtiin kivilajikohtainen tilastollinen analyysi eri alkuaineiden pitoisuuksista
kaivannaisjatteiden pitkaaikaiskayttaytymisen tutkimista varten Elementisin toimittaman
kairasydanaineiston perusteella. Kairasydanaineisto sisadlsi valitun osan koko
kairasydantietokannan tiedoista. Uutelan ja Viinakorven lahtdaineistona kaytettiin Uutelan
louhosalueen laajennuksen suunnitelmavaiheessa tehtyjen kairausten analyysituloksia.
Kivilajijakauma perustuu vuonna 2019 paivitetyssa kaivannaisjatteen jatehuolto- ja
sulkemissuunnitelmassa esitettyyn kivien esiintymismaéarajakaumaan. Tuolloin arvioitiin,
ettd sivukivesta 65 % olisi Kkiilleliusketta, 15 % mustaliusketta, 15 % epapuhdasta
talkkimagnesiittia ja 5 % kloriittia.

Em. tarkastelun perusteella valittiin kairasydanndytteistéd kahdeksan sivukivindytetta
staattiseen testaukseen. Naistd sivukivindytteistd valittiin edelleen kolme naytetta
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analyysitulosten perusteella kosteuskammiokokeisiin. Staattisen testauksen tulokset ovat
valmistuneet vuonna 2024. Kosteuskammiokokeet ovat joulukuun 2024 alussa olleet
kdaynnissa 23 viikkoa. Kosteuskammiokokeen pituutta ei maaratd etukateen, vaan se
riippuu tutkittavan materiaalin reaktiivisuudesta. Tyypillisesti kosteuskammiokokeiden
pituus on vahintaan 40 viikkoa, joka tulee Uutelan sivukivilla tayteen huhtikuussa 2025.

Vuonna 2023 valitut sivukivindytteet, ja niiden rikki- ja nikkelipitoisuus on listattu alla.
Kiilleliuske, kaksi naytetta:

e Alhainen rikki- ja nikkelipitoisuus, S <0,7 % ja Ni < 100 ppm
e Korkea rikki- ja nikkelipitoisuus, S > 1 % ja Ni >150 ppm

Mustaliuske, kaksi naytetta

e Alhainen rikki- ja nikkelipitoisuus, S <6,5 % ja Ni < 500 ppm
e Korkea rikki- ja nikkelipitoisuus, S > 7 % ja Ni >1000 ppm

Talkkimagnesiittikivi, nelja naytetta (huom. nikkelin jakauma hyvin tasainen)

e Alhainen nikkeli- ja rikkipitoisuus, S< 0,8 % ja Ni < 1400 ppm
o Korkea nikkeli, alhainen rikki, S<0,8 % ja Ni >1700 ppm

e Keskimddrainen ndayte S n. 1 % ja Nin. 1600 ppm

o Korkea nikkeli- ja rikkipitoisuus, S > 1,5 % ja Ni >1600 ppm

6.3.2 Sivukiven mineralogia

Uutelan louhoksen sivukivien mineralogiaa on tutkittu vuonna 2023 otetuista
sivukivinaytteista SEM-EDX-menetelmalla (Petrolab, 2024), seka XRD-menetelmalla
(Geochemic Ltd. 2024). Tulokset esitetadn taulukossa 6-5. Menetelmien eroista johtuen
XRD-tulokset ovat edustavampia, mutta havaitsemisraja on matalampi SEM-tuloksissa.
Yksittaiset korkeat tulokset SEM-EDX -menetelmalla, esimerkiksi pentlandiitin maarat
talkkimagnesiittindytteissa eivat edusta koko kiviaineksen keskimaaraista pitoisuutta
(kemiallisen koostumuksen perusteella ndytteet sisaltdvat <0,4 % pentlandiittia).

Talkkimagnesiitissa ja epapuhtaassa talkkimagnesiitissa on runsaasti talkkia (Mg-
valtainen silikaattimineraali) ja neutralointikykyisia karbonaattimineraaleja (dolomiitti,
magnesiitti, taulukko 6-5). Kummassakin Kkivilajissa esiintyy myo6s sulfidimineraaleja
muutamia prosentteja. SEM-EDX - ja XRD-tulosten perusteella talkkimagnesiitin
paamineraaleina ovat talkki, magnesiitti ja kloriitti. Epdpuhtaasta talkkimagnesiitista em.
mineraalien lisdksi paamineraalina esiintyy dolomiittia. Paamineraaleiksi luokitellaan
mineraalit, joita yksistaan esiintyy vahintddn 5 % ja joilla on merkitys siten kivilajin
nimeamiseen. Mineraaleja, joita esiintyy kivessa yhteensa enintaan 5 %, kutsutaan
aksessorisiksi mineraaleiksi.

Kiilleliuskeessa ja mustaliuskeissa esiintyy runsaasti sulfidimineraaleja (yli 10 %), joista
paaosa on pyrrotiittia eli magneettikiisua seka vahdaisemmassa maarin mm. pyriittia. Kiille-
ja mustaliuskeessa karbonaattimineraaleja on vahaisia maaria. Kiilleliuskeessa ja
mustaliuskeessa paamineraaleina esiintyy maasalpaa, kvartsia, kiilleryhman mineraaleja,
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magneettikiisua sekd muita sulfidimineraaleja. Mineraalien maarat on esitetty taulukossa
6-5.

Taulukko 6-5. Uutelan sivukivien mineralogia XRD- ja SEM-EDX -menetelmilld (Geochemic
Ltd. 2024 ja Petrolab 2024). TR= traces eli mineraalia on havaittu vahaiisia
hivenainemaaria. SEM-EDX -tulokset ovat pintahieestd, XRD-tulokset jauhetusta
ndytteesta.

o L . : Epdpuhdas Talkki-

Kivilaji Kiilleliuske Mustaliuske Mustaliuske talkkl_-_ ) magnesiitti
magnesiitti

Nayte MS2 | MS2 BS 1 BS 1 BS 2 BS2 |ITM2 | ITM2 | TM2 | TM2
Yksikko m-% m-% m-% m-% m-% m-% m-% m-% m-% m-%
Mineraali XRD SEM XRD SEM XRD SEM XRD SEM XRD SEM
Talkkiryhma 0 0,6 0 0,1 0 0,6 57,4 50 45,2 40
Kvartsi 29,9 26 32,2 28 33,2 19 TR TR TR TR
Maasélvat 38,8 34 35,1 36 15,6 13
Kiilleryhma 15,8 13 19,9 12 33,5 24 0 TR 0 TR
Magnesiitti 0 TR 0 TR 0 TR 14,4 7,4 42,5 41
Pyrrotiitti 7,3 11 11,7 18 11,2 24 3,1 2,1 0 0,7
Kloriitti 0 1,1 TR 2,4 0 5,4 10,9 10 11,8 13
Dolomiitti 0 TR 0 TR 0 TR 12,3 23 0,5 1
Pyriitti 0,9 5,7 1,1 2,2 6,6 11 0 0,1 0 0,3
Aksessoriset* 5,9 0,5 0,5 TR 0,1
Sideriitti 0 TR 0 0,1 0 1,1 0 TR 0 0,3
Sfaleriitti* TR 0,2 0,4 TR
Pentlandiitti* TR 2 3,9
Rutiili* 1,3 0,5 0,2 TR TR
rfnrgggtiitti* R 0.6 R
Kalsiitti 3,1 1,3 0 TR 0 TR 2 4,3 0 TR
Amfiboli** 4,2 0

* Mineraali ei havaittu XRD-menetelmalla
** Mineraalia ei havaittu SEM-menetelmalla

6.3.3 Sivukiven geokemialliset ominaisuudet

Sivukivien geokemiallisia ominaisuuksia tarkastellaan ensisijaisesti kaivannaisjatteen
lakisaateisen luokitteluun perustuvien madritelmien osalta. Tietyt ominaisuudet
maariteltiin vain osalle kokondytesarjasta, koska nadiden katsottiin edustavan kivilajin
ominaisuuksia kattavasti.

Sivukiven tilastolliset tunnusluvut

Vuonna 2023 Uutelan kaivoksen sivukivien geokemialliseen karakterisointiin valittiin
naytteitd Uutelan ja Viinakorven sivukivien tilastollisten tunnuslukujen perusteella
(kappale 6.3.1). Em. pitoisuudet maaritettiin kuningasvesiuutolla naytteille, jotka oli
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valittu kairauskampanjan kairasydanaineistosta, ei koko kairasydantietokannan tiedoista.
Taulukossa 6-6 esitetadn tulokset kiilleliuskeelle, mustaliuskeelle, epdpuhtaalle ja
puhtaalle talkkimagnesiitille ja kloriittiliuskeelle (AFRY Finland Oy 2024d).

Tulosten perusteella havaitaan, etta sivukivien keskimaardinen rikkipitoisuus jaa alle
yhden 1 % Kkiille- ja kloriittiliuskeen osalta. Verrattuna alkuaineiden keskiarvopitoisuuksia
taulukossa esitettyihin muihin sivukivien vastaavien alkuaineiden pitoisuuksiin, niin
kiilleliuskeessa (N=15) arseenin, kromin ja nikkelin pitoisuudet ovat pienimmat;
kloriittiliuske sisaltada vahiten kuparia; talkki-magnesiitti (N=111) sisdltaa vahiten sinkkia.
Mustaliuskeessa (N=74) puolestaan esiintyy eniten kadmiumia, kuparia, lyijya, sinkkia ja
rikkia. Mediaaniarvot kuvaavat keskiarvoa paremmin laajemman ndaytemaaran
tulosjoukkoa. Suurimmat ndytemaarat ovat mustaliuske- ja talkkimagnesiittinaytteilla.

Taulukko 6-6 Uutelan ja Viinakorven louhoksien sivukivilajien geokemian tilastollisia
tunnuslukuja (AFRY Finland Oy 2024d). Tulokset ovat kuningasuutosta analysoituja
pitoisuuksia mg/kg. N=ndytemadara. Keskiarvopitoisuudet on taulukossa korostettuina.

Kivilaji As [Cd |Co | Cr | Cu Ni Pb | Sb | Zn S
N 15| 15| 15| 15| 15 15 15| 15 15 15
keskiarvo 4,3 2| 16| 95| 64 94|10,4| 10| 263 9 323
Kiilleliuske (MS) mediaani 2,5 1| 15| 93| 32 66| 58| 10 90 1 400
minimi 3 1 6| 69 1 39 3| 10 73 50
maksimi 15| 13| 25(138(251| 264| 29| 10|1640| 36700
N 74| 74| 74| 74| 74 74 74| 74 74 74
keskiarvo| 32,2| 13| 51|100| 341 754 46| 14 |2 115| 67 876
Mustaliuske (BS) mediaani 20,6 12| 28| 83253 354 |31,5| 10(1415| 61 750
minimi 31,6 6| 37| 70| 131| 11| 10| 289| 28600
maksimi 280 | 37|446|426|985|2540| 216| 61|6 070|171 000
N 11| 11| 11| 11| 11 11 11| 11 11 11
keskiarvo | 199 1| 62(532| 21(1276| 2,8| 16 58| 13573
(EI”T""'I'V':’)“hdaS talkki-magnesiitti | o giaani | 97| 1| 63|565| 12]1280] 2,5| 10| 13| 14500
minimi 3 1| 41(328 2| 647 3| 10 7 2 100
maksimi 830 4| 80|710| 971600 6| 62| 466| 22700
N 111 (111111111111 111 111111 111 111
keskiarvo 432 1| 69337 81548 | 2,5| 14 10| 10 260
Talkki-magnesiitti (TM) mediaani 401 1| 70|327 611570 2,5| 10 8 9 500
minimi 3 1] 31121 2| 741 3| 10 2 2 400
maksimi | 1 330 1| 90|718| 34|2070 3| 48 41| 24 800
N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
keskiarvo 86| 0,5| 20|114 2| 174| 2,5| 10| 202 2 500
Klorittiliuske (Ch) mediaani 86| 05| 20(|114 2| 174| 2,5| 10| 202 2 500
minimi 3(/05| 19|101 1 120 3| 10 38 200
maksimi 169 1) 21(127 2| 227 3| 10| 366 4 800
minimi 116 1| 52436 2|1150 3| 10 8 1700
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Kivilaji As |Cd | Co | Cr | Cu Ni Pb | Sb | Zn S
maksimi | 1 020 1| 67|502| 10|1 600 3| 82 40 6 800

Sivukivien alkuainepitoisuudet

Kiven kuningasvesiliukoiset pitoisuudet ovat osa kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2103)
pysyvan jatteen maaritelmaa, jossa pitoisuuksia verrataan PIMA-asetuksen (VNA
214/2007) kynnysarvoihin. PIMA-asetuksen alemmat ja ylemmat ohjearvot ovat
tarkastelussa mukana suuruusluokan kuvaajana, eika niilla ole merkitysta
jateluokittelussa.

Uutelan sivukivistd on koottu vuoden 2018 kairasydannaytteiden kuningasvesiliukoisten
alkuainepitoisuuksien keskiarvotuloksia, jotka on esitetty jatehuoltosuunnitelmassa 2019
(Poyry Finland Oy 2019b). Taulukossa 6-7 on esitetty lisdksi vuoden 2024 sivukiven
velvoitetarkkailun koontindytteiden tulokset. Uutelan sivukivissdé on kohonneita
metallipitoisuuksia laajasti. Ainoastaan elohopean ja lyijyn pitoisuudet eivat ylita ko.
aineen kynnysarvoa missdaan sivukivityypissa. Korkeimmat pitoisuudet ovat
mustaliuskeissa. Verrattaessa louhittua sivukivea edustavia vuoden 2024 koontinaytteita
kairasydannaytteiden pitoisuuksiin, voidaan todeta koontinaytteiden alkuainepitoisuuksien
osalta muistuttavan lahinna kiilleliuskeen ja epapuhtaan talkkimagnesiitin pitoisuuksia.

Uutelan sivukivien pitoisuudet nelihappouutolla maaritettyna esitetdan taulukossa
Taulukko 6-8. Nelihappouutolla saadut pitoisuudet ovat kuningasvesiuutolla maaritettyja
korkeampia. Matalan rikkipitoisuuden kiilleliuskenaytetta (MS 1) lukuun ottamatta kaikki
naytteet sisdlsivat ylemmankin PIMA-asetuksen ohjearvon ylittavia pitoisuuksia nikkelia.
Suurimmat pitoisuudet havaittiin talkki-magnesiittindytteissa, joissa myds arseenin ja
kromin pitoisuudet tyypillisesti ylittivat ylemman PIMA-asetuksen ohjearvon. Lisaksi
koboltin pitoisuudet ylittivat séanndllisesti PIMA asetuksen kynnysarvon. Muiden metallien
pitoisuudet olivat paasaantdisesti pienida. Mustaliuskeissa ja korkean rikkipitoisuuden
mustaliuskeessa oli magnesiittindaytteita vahemman arseenia ja kromia, mutta suurempina
pitoisuuksina vanadiinia ja sinkkia. Mustaliuskenaytteissa oli lisaksi suurina pitoisuuksina
kadmiumia ja kuparia.

Uutelan kivissa on mahdollista, joltain osin myds todenndkoéistd, etta osa metalleista on
ei-sulfidisiin mineraaleihin sitoutuneena. Tiedetadn, etta silikaatteihin sitoutuneiden
alkuaineiden vapautuminen kiviaineksesta on heikompaa kuin sulfidimineraaleista.
Erityisesti kromia ja nikkelia voi olla sitoutuneena silikaattimineraaleihin. Taulukon 6-7
perusteella on kuitenkin epatodenndkdista, ettd edustavissa Kkivilajikohtaisissa
kuningasvesiuuttoon perustuvissa keskiarvoisissa kaikki PIMA-kynnysarvot alittuisivat,
joten sivukivet luokittuvat todennakoéisesti kaikki ei-pysyviksi kaivannaisjatteiksi.

Taulukko 6-7. Uutelan sivukivindytteiden kuningasvesiliukoiset metalli- ja
metalloidipitoisuudet ja vertailu VNA 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.
Sivukivien (kairandytteet Uutela ja Viinakorpi 2019) pitoisuudet kaivannaisjitteen
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jatehuoltosuunnitelmasta 2019 koottuna (Poyry Finland Oy 2019b), sivukivien
kokoomandytteiden vuodelta 2024.
Tunnus Metallit
As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \" Zn

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Kynnysarvo 5 1 20 100 | 100 | 0,5 50 60 2 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 | 200 | 150 2 100 | 200 10 150 | 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 | 300 | 200 5 150 | 750 50 250 | 400
2018 vuoden kootut keskiarvopitoisuudet (kuningasvesiuutto)
Kiilleliuske, N=16 6 9 16 99 73 100 16 <20 | 130 | 250
Mustaliuske, N=74 32 13 51 100 | 490 750 46 29 320 | 2100
fjiii”n:‘:::esntti, Negp| 210 | 4 60 | 400 | 27 1400 | 6 42 | 12 | 38
Kloriittiliuske, N=12 20 2 38 140 14 360 10 <20 | 150 | 140
Kuningasvesiuuttotulokset
kokoomanayte 11 1 22 | 90 | 67 | 003|170 | 82 | <6 | 110 | 280
01/2024 / ,
kokoomanayte 37 | 21 | 30 120 @ 110 <0,05| 440 | 16 | <6 | 150 | 380
03/2024 ! !
’;:5:;’;’:12’;2;’;‘3; vo 24 | 1,55 | 26 | 105 | 89 | 003 | 305 | 12 | <6 | 130 | 330
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Taulukko 6-8. Uutelan kaivoksen sivukivien vuoden 2024 peruskarakterisoinnin metalli-
ja metalloidipitoisuudet nelihappouuton jalkeen.

Tunnus Metallit
As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \"/ Zn

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

2024 vuoden peruskarakterisointindytteet (nelihappouutto)

MS 1 (kiilleliuske) 0,9 0,09 16 96 34 | 0,005 48 13 0,38 110 81

MS 2 (kiilleliuske) 24 3,2 25 98 92 0,13 160 16 5 290 590
BS 1 (mustaliuske) 17 13 36 140 370 0,18 270 23 3,9 440 1400
BS 2 (mustaliuske) 39 21 27 130 | 1400 | 0,51 840 84 14 770 2200
ITM 1 (epap. 30 0,08 63 1400 8,4 | 0,008 | 1300 2 3,7 69 65

talkkimagnesiitti)

ITM 2 (epap. talkki- 110 0,07 75 2700 18 0,012 | 1500 1 1,9 24 220
magnesiitti)

T™M 1 (talkki- 300 0,05 90 1400 11 0,009 | 1900 0,5 3,9 23 54

magnesiitti)

T™ 2 (talkki- 290 0,06 99 2200 | 4,4 | 0,028 | 2000 1 14 38 62

magnesiitti)

Hapontuottopotentiaali

Sulfidisen rikin pitoisuus seka neutralointipotentiaalisuhde ovat kaivannaisjateasetuksen
(VNA 190/2013) mukaan osa pysyvan jatteen maaritelmaa ja vaikuttavat siten
jateluokitukseen). Lisaksi jatetta voidaan kuvata mahdollisesti happoa tuottavaksi (PAF)
ja happoa tuottamattomaksi (NAF).

Taulukossa 6-9 on esitetty vuosien 2015 ja 2024 ABA-testin tuloksia. Vuoden 2024
peruskarakterisointindytteet on otettu pitkdaikaiskayttdytymisen arvioinnin (mallinnus)
tueksi, mika tarkoittaa tdssd tapauksessa ndytteiden edustavan haluttuja sivukiven
ominaisuuksia eri sivukivilajien osalta (kappale 6.3.1). Vuoden 2024 velvoitetarkkailun
naytetulokset puolestaan edustavat kaikkia sivukivida (koontindyte) eli tilannetta, joka
vastaa sivukiven sekaldjitykselle menevaa sivukiven laatua kokonaisuudessaan.

Vuoden 2024 peruskarakterisoinnissa havaittiin ristiriita mitattujen sulfidisen rikin
pitoisuuden ja mineralogian tulosten kesken. Sulfidisen rikin pitoisuus jai huomattavan
pieneksi, ja syyta siihen ei tunnistettu. Tasta syysta sulfidisen rikin pitoisuuksia pidetdan
téssa tapauksessa epaluotettavina, eika niita siten esiteta taulukossa 6-9.

Tuloksien perusteella mustaliuskenaytteet ovat mahdollisesti happoa tuottavia (PAF).
Muiden kivilajien osalta ei voida tehda selkeita paatelmia. Kiilleliuskeet ovat
todenndakdisesti pysyvia ja happoa tuottamattomia (NAF), mutta peruskarakterisoinnissa
olleessa kiilleliuskenaytteessa sulfidisen rikin pitoisuus on kohonnut ja vastaavasti NPR
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alhainen (<3). Talkkimagnesiiteissa on korkea neutralointipotentiaali ja keskimadaraisessa
naytteessa myds rikkipitoisuus on <1 %, eli sen koostumus on NAF-kategorian mukainen.
Talkkimagnesiitit voivat olla myds mahdollisesti happoa tuottavia (PAF). Myds
velvoitetarkkailun koontindytteissa on kohonnut sulfidisen rikin pitoisuus ja alhainen NPR,
jolloin Likosuon sivukivialueelle sijoitettavat sivukivet kokonaisuudessaan voidaan arvioida
olevan mahdollisesti happoa muodostava kokonaisuus.

Taulukko 6-9. Uutelan sivukivindytteiden ABA-testin tulokset. Rikkipitoisuus (S kok.),
sulfidisen rikin pitoisuus (S sulf.), S(sulf.)/S(kok.) on sulfidisen rikin osuus rikin
kokonaismadadrastdhiilen kokonaispitoisuus (C kok), neutralointipotentiaali (NP),
hapontuottopotentiaali (AP) sekd neutralointipotentiaalisuhde (NP/AP eli NPR).
(Geochemic Ltd 2024).

< < S (sulf.)
(kok.) | (sulf.) / (k:k.) AP NP NPR
S (kok.)
k k
% % % % Cacgslt CaC(g)slt

2015 vuoden tulokset

MS (kiilleliuske) 0,061 0,03 49 0,096 0,94 2,5 2,7
BS (mustaliuske) 2,0 2,0 96 2,4 61 -3 -0,05
ITM (epap. talkki-magnesiitti) 0,13 0,12 90 5,5 3,8 63 17
Kvartsikivi 0,22 0,14 63 0,13 4,4 23 5,3
2024 vuoden peruskarakterisoinnin tulokset

MS 1 (kiilleliuske) 0,05 40 0,11 1,6 7,2 4,6
MS 2 (kiilleliuske) 4,0 21 4,9 130 41 0,33
BS 1 (mustaliuske) 6,1 7 2,5 190 7,7 0,04
BS 2 (mustaliuske) 12 41 8 360 1,3 0,004
ITM 1 (epdp. talkki-magnesiitti) 0,38 18 2 12 140 12
ITM 2 (epdp. talkki-magnesiitti) 1,4 3 4 43 140 3,3
TM 1 (talkki-magnesiitti) 1 3 5,2 31 100 3,3
TM 2 (talkki-magnesiitti) 0,45 18 4,7 14 26 1,9
2024 tarkkailutulokset

kokoomanayte 01/2024 1,28 1,06 1,06 33,1 3,3 0,1
kokoomanéyte 03/2024 2,01 1,96 2,47 61,2 22,2 0,36
Puolivuosikeskiarvo (kokoomanéyte) 1,65 1,51 92 1,77 47,1 12,8 0,23
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Taulukossa 6-10 esitetaan sivukivindytteiden NAG-testin loppuliuoksen pH seka
nettohapontuotto pH:issa 4,5 ja 7. Testaus on tehty kayttéaen NAG-testid, jossa naytetta
keitetdan voimakkaasti vetyperoksidin hapetusvaikutuksen varmistamiseksi.
Materiaaleilla, joissa on runsaasti karbonaattista puskurikapasiteettia, keittovaihe
voimistaa puskurikykya. Keittovaiheessa testiliuoksessa poistuu hiilidioksidia, mika
mahdollistaa karbonaattien luonnollista suuremman liukenemisen naytteesta
testiliuokseen. Vaikutuksen todentamiseksi testiin on lisatty ylimaarainen pH-mittaus
vetyperoksidilisayksen  jalkeen ennen keittovaihetta. NAG-testin perusteella
potentiaalisesti happoa tuottavina pidetaan naytteita, joiden NAG-pH on <4,5. Taman
luokittelun mukaan korkearikkinen kiilleliuske ja molemmat mustaliuskendytteet seka
vuoden 2024 velvoitetarkkailun koontinaytteet ovat happoa tuottavia. Kyseessa ei ole
luokitteluperuste suomalaisen lainsaadannon puitteissa. Menetelma on taydentava.

Taulukko 6-10. Uutelan sivukivindytteiden NAG-testin tulokset. Keittovaihe tarkoittaa
testiliuoksen kiehuttamista.

pH
pH ennen g
Niyte Alku | = eitto- | KeIttO | NAG pH 4,5 | NAG pH 7,0 | NAG kok
pH vaihetta vaiheen
jdlkeen
kg H>S04 eq/t
Vuoden 2024 naytteet
MS 2 (kiilleliuske) 9,9 2,6 2,3 38 12 50
BS 1 (mustaliuske) 9,7 2,4 2 59 37 97
BS 2 (mustaliuske) 7,3 2,3 2,4 65 62 130
ITM 2 (epapuhdas talkki-magnesiitti) | 10,1 7,4 9,7 0 0 0
TM 2 (talkki-magnesiitti) 10,0 6,9 9,3 0 0 0
Vuoden 2024 tarkkailun kokoomanaytteet
kokoomanayte 01/2024 8,82 2,67 11 14 25
kokoomanayte 03/2024 9,25 3,16 51 8,6 13,7
6.3.4 Arvio sivukivien pitkdaikaiskayttaytymisesta ja

liukoisuusominaisuudet

Uutelan sivukivindytteiden pitkdaikaiskayttaytymista on tutkittu vuoden 2024 naytteista
NAG-testin loppuliuoksen avulla. Kosteuskammiokokeet on aloitettu vuonna 2024,
joulukuussa testiviikkoja oli 20 ja 40 viikkoa, jota pidetdan kosteuskammiokokeen
vahimmaisajanjaksona, tayttyy huhtikuussa 2025. Koska kosteuskammiokokeessa
seurataan hapettumisreaktioiden etenemista, ei kokeen paattymisen ajankohtaa voi
maarata ennakolta. NAG-testissa nayte pyritdan hapettamaan taydellisesti vetyperoksidin
avulla ja testilla havaitaan prosessissa irtoavien aineiden maaraa.
Kosteuskammiokokeessa hapettaminen tapahtuu pidemman ajan kuluessa kuin NAG-
testissa. Talldin pystytdaan havaitsemaan em. lisdksi kivesta irtoavien aineiden
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irtoamisjarjestysta ja -nopeutta (reaktionopeutta). NAG-testin ja kosteuskammiokokeen
menetelmakuvaus on esitetty luvussa 6.1.

Vuonna 2018 on lisaksi tutkittu sivukivien liukoisuusominaisuuksia 2-vaiheisella
ravistelutestilla. Menetelma on yleisesti kaytdssa kaatopaikka-asetuksen mukaisesti
sovellettaville materiaaleille. Kyseistéd asetusta ei sovelleta kaivannaisjatteiden
luokittelussa. Ravistelutestilla tutkitaan naytteen vesiliukoisessa muodossa olevia
ainemaaria.

NAG-testin loppuliuos

Uutelan kaivoksen sivukiville tehtiin pitoisuuksien maaritys NAG-testin loppuliuoksesta.
NAG-testissé ndyte hapetetaan nopeasti. NAG-uutteen avulla maaritettava
liukoisuuspotentiaali viittaa sellaiseen osuuteen kokonaispitoisuudesta, joka voi vapautua
suoraan tai valillisesti sulfidien hapettumisreaktioiden seurauksena pitkalla aikavalilla.

Sivukivindytteiden NAG-testin loppuliuoksen pitoisuudet on taulukossa 6-11
Mustaliuskenaytteiden, Kkiilleliuskenaytteen (MS 2) NAG-uuton loppuliuoksessa on
merkittavasti rikkia, mika viittaa sulfidimineraalien lasnaoloon. Tulokset vertautuvat hyvin
naytteista tutkittuun mineralogiaan (Taulukko 6-5). Mustaliuskenaytteistéd vapautuu
happamissa olosuhteissa keskimaarin muita naytteitd enemman mm. alumiinia,
kadmiumia, kobolttia, rautaa, lyijyda, mangaania, uraania ja sinkkia. Samoin
kiilleliuskenaytteestéd (MS 2) mobilisoituu merkittavissa maarin em. alkuaineita, ja
mangaania enemman kuin mustaliuskenaytteista. Kromia ja magnesiumia mobilisoituu
epapuhtaasta seka epapuhtaasta talkkimagnesiittindytteesta kuin
talkkimagnesiittinaytteesta (TM 2). Talkkimagnesiittindytteestéa mobilisoituu muihin
naytteisiin verrattuna etenkin arseenia ja antimonia ja epapuhtaasta talkkimagnesiitista
mobilisoituu kalsiumia. Yleisesti  tarkastellen epapuhtaassa ja puhtaassa
talkkimagnesiittinaytteissa haitta-aineiden mobilisoituminen on huomattavasti muita
naytteita maltillisempaa. Poikkeuksena on antimonin mobilisoituminen
talkkimagnesiittinaytteessa (TM 2).

Taulukko 6-11. Uutelan vuoden 2023 sivukivindytteiden NAG-testin loppuliuoksen
pitoisuudet (mg/kg). Taulukossa kadytetyt lyhenteet ovat MS = Kkiilleliuske, BS =
mustaliuske, ITM = epdpuhdas talkkimagnesiitti ja TM = talkkimagnesiitti. Alle
madritysrajan olleet pitoisuudet on merkitty pienempi kuin - merkilla (<).

Epédpuhdas Talkki-
Kivilaji Kiilleliuske Mustaliuske Mustaliuske talkki- eass
P magnesiitti
magnesiitti
Naytetunnus MS 2 BS 1 BS 2 IT™M 2 ™ 2
Alkuaine/
ki ki ki k ki
pitoisuus mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ag 0,03 <0,018 <0,005 <0,001 <0,001
Al 1100 1700 1900 <0,1 1,1
As 0,31 0,77 0,9 2,1 89
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Kivilaji Kiilleliuske Mustaliuske Mustaliuske EptaaI:Il:Il::as Talkki_-. .
Agn et magnesiitti
Naytetunnus MS 2 BS 1 BS 2 ITM 2 ™ 2
itotate mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ba 13 12 8,2 0,099 0,092
Ca 15 000 1 400 750 5100 350
Ce 0,013 0,024 0,015 0,0025 0,0043
Cd 3,4 13 17 0,0007 0,0005
Co 18 20 4,7 0,056 1,3
Cr 0,9 2,2 1,2 5,9 8,2
Cu 76 280 550 0,16 <0,02
Fe 4 300 25 000 49 000 <1 <1
Li 1,4 1,8 2,2 <0,1 <0,1
Mg 1 400 1 300 1 300 2 200 2 200
Mn 290 76 100 7,1 2,1
Mo 0,018 0,049 0,06 0,059 0,019
Ni 160 220 440 3,2 62
P <5 <10 <25 <5 <5
Pb 5 8,8 32 0,005 0,005
K 1 600 1700 1700 77 12
Se 3,5 15 14 0,5 0,17
Si 2 200 2 200 2 600 1700 1 300
Na 340 350 200 8,6 6,7
Sr 8,4 3,6 3,5 1,9 0,5
S 29 000 36 000 45 000 3 000 1 600
Sb 0,012 0,029 0,081 0,2 11
Th 0,63 <2,2 <1 <0,01 <0,01
Ti 3,5 2,5 <0,87 <0,03 0,055
w <0,01 <0,02 <0,05 0,13 0,05
U 5,2 6,2 12 0,0014 0,0013
\" 0,31 1,8 3,3 0,15 0,25
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L . . : Epapuhdas Talkki-
Kivilaji Kiilleliuske Mustaliuske Mustaliuske talkki- eass
P magnesiitti
magnesiitti
Naytetunnus MS 2 BS 1 BS 2 IT™M 2 ™ 2
Alkuaine/
ki ki ki k ki
pitoisuus mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Zn 550 1 200 1 800 <0,1 0,1

Taulukkoon 6-12 on laskettu NAG-testissa vapautuneen ainemaaran (mg/kg) suhde
naytteen kokonaispitoisuuteen (mg/kg). NAG-uutteen tarkastelusta voidaan paatella, etta
kadmium, kupari, nikkeli ja sinkki esiintyvat todenndkoisesti paasadntoisesti
sulfidimineraaleissa molemmissa liusketyypeissa. Naiden metallien suhteellinen liukoisuus
NAG-testissa oli suuri, ja sopivissa olosuhteissa niita voi potentiaalisesti vapautua. Toisin
kuin taulukossa on esitetty, niin kadmiumin yli 100 % vapautuminen ei ole mahdollista.
Virhe on todenndkoéisesti perdisin ndytteen heterogeenisesti Iuonteesta tai
mittausepavarmuuksista. Talkkimagnesiitissa vastaavaa metallien vapautumista ei ole
havaittavissa ja rikkia vapautuu vahemman. Nikkelin osalta NAG-testi ja -uutteesta
mitattu pitoisuus saattavat aliarvioida nikkelin vapautumispotentiaalia talkkimagnesiitista.
NAG-testin kuumennusvaihe lisaa karbonaattien liukenemista, jonka seurauksena
testiliuoksen pH saattaa nousta huomattavan korkeaksi, edistden metallien saostumista
liuoksesta. Nikkelin hydroksidisaostumisen pH on 9, ja talkkimagnesiittinaytteiden NAG-
testi loppu-pH 9,7 ja 9,3. Tuloksia tulisi tarkastella yhdessa mineralogian tulosten kanssa.
Mineralogian perusteella talkkimagnesiitissa oleva nikkeli on osittain sitoutuneena
silikaatteihin, lahinna talkkiin (0,03-0,06 m-%), mutta nikkelid on sitoutuneena myoés
sulfideihin.

Tulosten perusteella kiilleliuskeesta vapautuu eniten metalleja (Cd, Co, Cu, Ni, Zn)
suhteessa naytteen sisdltamaan kokonaismaaraan ja verrattuna muiden sivukivien
vastaaviin laskennallisiin tuloksiin. Aiemmin on todettu, etta Kkiilleliuske sisaltaa
vahemman rikkid (Taulukko 6-9) seka metalleja kuin muut sivukivet (Taulukko 6-7).
Tulkinnassa on otettava huomioon, ettd vastaavaa koko sulfidisen aineksen hapettumista
kerralla ei luonnollisissa olosuhteissa tapahdu.

Taulukko 6-12. NAG-uutteeseen vapautuneen ainemddrdn (mg/kg) suhde ndytteen
kokonaisainemaaraan (%).

As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sb v Zn Skok.

Kiilleliuske (MS2) 1,3 |110 |70 0,92 | 83 97 31 0,24 | 0,11 | 93 74
Mustaliuske (BS1) | 4,6 |95 56 1,7 | 77 80 38 0,75 | 0,40 | 85 60
Mustaliuske (BS2) | 2,3 | 81 17 0,91 | 39 52 38 0,57 | 0,43 | 78 38

Epap.

talkkimagnesiitti 2,0 0,96 | 0,08 |0,22 |0,84 |0,21 | 0,5 10 0,63 | 0,05 | 21
(ITM2)

Talkki iitti

ajcamagnesittt 133 o087 [1,3 |037 |045 |31 |05 |8 |066 |016 |36
(TM2)
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Kosteuskammiokoe

Vuonna 2024 Uutelan kairasydannaytteista kerattiin sivukivindytteet kiilleliuskeesta,
mustaliuskeesta ja  talkki-magnesiitista pitkdaikaiskayttaytymisen  tutkimiseksi
kosteuskammiokokeella. Kiilleliuskendyte edusti korkean rikki- ja nikkelipitoisuuden
naytettd (S >1%, Ni >150 mg/kg), mustaliuskendyte edusti korkeaa rikkipitoisuutta ja
hieman keskiarvoista korkeampaa nikkelipitoisuutta (~610 mg/kg) ja talkki-
magnesiittindyte edusti epapuhtaan talkki-magnesiitin korkeata nikkelipitoisuutta (>1700
mg/kg) ja alhaista rikkipitoisuutta (<0,8 %). Nikkelipitoisuus on paasaantdisesti melko
tasainen talkki-magnesiitissa.

Kuvassa 6-2 esitetdaan alustavia tuloksia kosteuskammiokokeen 12 viikon koejaksolta.
Tuloksista havaitaan, etta mustaliuske tuottaa alusta alkaen hapanta kontaktivetta (pH
~4) kun taas Kkiilleliuskeessa ja talkki-magnesiitissa pH on lievasti emaksinen (7-8).
Mustaliuske on selkedsti nettohapan eli naytteen viikkoliuoksesta maaritetty alkaliteetti on
pienempi kuin viikkoliuoksen asiditeetti. Kiilleliuske on ldhelld nettoalkalisen ja
nettohappaman rajaa, mutta nayttda aloittavan lievan laskun viikon 10 kohdalla. Talkki-
magnesiitti ei ole nettohapan eikd nettoalkalinen. Happamuuden kanssa yhtenevasti
kayttaytyy sulfaatti, jota vapautuu mustaliuskeesta muita naytteitéd noin
kymmenkertainen maara. Metalleja vapautuu vaihtelevasti mustaliuskeesta ja talkki-
magnesiitista, Kkiilleliuskeesta vapautuminen on vahaista kaikkien alkuaineiden osalta.
Nikkelia vapautuu mustaliuskeesta yli 3 mg/kg/viikko eli noin 50 kertaa enemman kuin
talkki-magnesiitista (kuva 6-2), vaikka talkki-magnesiitissa nikkelin kokonaispitoisuus on
suurempi. Selkeasti eniten mustaliuskeesta vapautuu myés mm. kadmiumia (~10
Mg/kg/vko), kuparia (~1 pg/kg/vko), lyijya (~4 pg/kg/vko), sinkkia (~800 pg/kg/vko) ja
uraania (~12 pg/kg/vko). Vapautuminen on ilmaistu suuruusluokkatasolla viikoilla 5-12.
Muista kivilajeista naita alkuaineita ei juuri vapaudu, paitsi kuparia jonkun verran talkki-
magnesiitista. Arseenin ja antimoninvaputuiminen talkkimagnesiitista on huomattavaa,
As noin 500 pg/kg/vko ja Sb ~100 ug/kg/vko (kuva 6-2).

Arseeni ja nikkeli ovat tarkeimmat ymparistdlle potentiaalisesti haitalliset aineet. Nikkelin
padsaantdinen lahde on mustaliuske ja arseenin talkkimagnesiitti. Kosteuskammiokokeet
ovat tosin vasta alkuvaiheessa, joten on liilan aikaista tehdd lopullisia johtopaatoksia
alkuaineiden vapautumiskayttaytymisesta.
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Kuva 6-2. Kosteuskammiokokeen tulokset (pH, nettoalkaliniteetti, seka sulfaatin,
nikkelin, arseenin ja antimonin pitoisuudet) Uutelan sivukivissa viikkojen 0-12 aikana.

Ravistelutesti

Uutelan kaivoksen sivukivien liukoisuusominaisuuksia on tutkittu vuoden 2018 naytteista
2-vaiheisella ravistelutestilla ja tulokset on esitetty vuoden 2019
jatehuoltosuunnitelmassa (Taulukko 6-13; POyry Finland Oy 2019b). Ravistelutestissa
nikkelin (Ni) pitoisuus ylitti pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvon
mustaliuskeessa. Epdpuhtaassa talkkimagnesiitissa arseenin (As) ja antimonin (Sb)
pitoisuudet ylittivat vaarattoman jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvon.
Muilta osin liukoisuudet olivat erittdin alhaisia, suurelta osin alle maaritysrajan.
Ravistelutesti ei sovellu heikosti sulfidisten mineraalien pitkdaikaiskayttaytymisen
tutkimiseen.
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Taulukko 6-13. Uutelan kaivoksen sivukivien liukoisuus 2-vaiheisella ravistelutestilla
(mg/kg). Taulukossa on esitetty vertailuksi jitteen kaatopaikkakelpoisuudelle asetetut
raja-arvot (VNA 331/2013) (Poyry Finland Oy 2019b).

Uutelan kaivoksen sivukivet Raja-arvot (VNA 331/2013)
Alkuaine Mustaliuske | Kiilleliuske m::r"':;ii;tti P‘J’:Z;’a Vaja;::“ Vaa;;:z“e“
2-vaiheinen ravistelutesti, liukoisuus mg/kg
Arseeni (As) <0,05 <0,05 7,9 0,5 2 25
Barium (Ba) 0,1 <0,2 <0,05 20 100 300
Kadmium (Cd) <0,02 <0,02 <0,02 0,04 1 5
Kromi (Cr) <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Kupari (Cu) <0,05 <0,05 <0,05 2 50 100
Elohopea (Hg) <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,2 2
Molybdeeni (Mo) <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 30
Nikkeli (Ni) 0,7 <0,08 <0,05 0,4 10 40
Lyijy (Pb) <0,05 <0,05 <0,05 0,5 10 50
Antimoni (Sb) <0,05 <0,05 2,6 0,06 0,7 5
Seleeni (Se) <0,08 <0,05 <0,05 0,1 0,5 7
Sinkki (Zn) <0,6 <0,6 <0,6 4 50 200
Vanadiini (V) <0,1 <0,1 <0,1
6.3.5 Sivukivien radiologiset ominaisuudet

Elementis on toimitttanut Sateilyturvakeskukselle (STUK) sateilylain edellyttaman
selvityksen luonnonsateilyaltistuksesta Uutelan kaivoksesta testausselosteineen. STUK on
ilmoituksessaan (19/6504/2020, 28.4.2021) todennut, etta

Esitettyjen tietojen perusteella selvitys on riittdvéa séteilylain 146 §:n mukaiseksi
selvitykseksi, eikd siihen tarvitse siséllyttdd tyoéntekijbiden tai vaestén
altistusarviointia.

Luonnonséteilyaltistusta ei selvityksessd esitettyjen tietojen perusteella tarvitse
rajoittaa séteilylain 147 §:n tarkoittamalla tavalla.

Tutkittujen materiaalien luonnon radioaktiivisten aineiden puolesta, materiaalien
uudelleenkayttd, kierrétys tai loppukdasittely ei tarvitse STUKin hyvaksyntda, koska
tutkittujen materiaalien uraani-238 ja torium-232 seké naiden hajoamistuotteiden
aktiivisuuspitoisuudet olivat vapauttamisrajaa pienempid.
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Selvitys ja Sateilyturvakeskuksen ilmoitus asian kasittelyn paattymisesta on liitteessa 1.

Uutelan kaivoksen sivukiven radioaktiivisten aineiden pitoisuuksia on tutkittu STUKin
ohjeiden mukaisesti. Tulokset on esitetty taulukossa 6-14. Tarkasteltujen radionuklidien
aktiivisuuspitoisuudet eivat ylittanyt vapautusrajaa 1000 Bg/kg.

Taulukko 6-14. Uutelan sivukivien radionuklidien aktiivisuuspitoisuudet (STUK 2019).
Tuloksen perdssa esitetty epavarmuus (+-).

Kiilleliuske Mustaliuske Talkkimagnesiitti Serpentiinibreksia
Bq/kg Bq/kg Bq/kg Bq/kg

Th-232 <5 <9,0 365 15+ 2

U-238 < 4,2 <79 336 250 + 40

Th-228 <1 <1,0 40 £ 4 19+ 4

K-40 <0,7 <1,3 670 £ 70 530 £ 70

Ra-226 <0,5 <1,0 48 £ 6 210 £ 30

Ra-228 <04 <0,3 365 355

Pb-210 <0,3 <0,5 257 112 + 14

Cs-137 < 0,04 < 0,08 <0,2 <0,3

6.3.6 Kuitumineraalit

Uutelan kaivoksen kallioperan asbestimineraalien esiintymista on havainnoitu geologisen
kartoituksella vuodesta 2012 alkaen. Seka& Uutelan, etta Viinakorven esiintymat on
kairattu tarkkuudella, jonka pohjalta esiintymistd on voitu laatia geologiset mallit.
Kairausten padasiallinen tarkoitus on ollut saada tarkka kuva malmin, eli talkki-
magnesiittikiven koosta, muodosta ja laadusta. Lisdksi kairausten perusteella on saatu
tarkka kuva sivukivien ja sisaraakkujen esiintymisesta. Myds ns. karsikivien eli tremoliittia
(asbsestikuituja) sisaltavien kivien sijainti on hyvin tunnettu.

Uutelan kaivoksessa tehdyissa kartoituksissa karsikivia on havaittu talkki-magnesiittikiven
ja kiille/mustaliuskeen kontaktissa, etenkin kiille- ja mustaliuskeen sisalla olevien talkki-
magnesiittikivi linssien ja reunoilla ohuissa saumoissa seka sivukiven ja malmin
kontaktialueella, sekd sisdaraakkuna esiintyvan Kkloriittiliuskeen yhteydessa. Viinakorven
alueen geologia on hyvin samankaltainen Uutelan alueen kanssa.

Tarkemmissa laboratorioanalyyseissa asbestia esiintyy karsikivien eli sivukivien
mineraaleissa tremoliitti-aktinoliitti ja krysotiili. Alueen paakivilajeissa ei ole havaittu
asbestia.
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Tybhygienissa mittauksissa vuonna 2019 tammikuussa mitattiin asbestikuitujen maaraa.
Porauksessa havaittiin suurin kuitupitoisuus 0,03 kuitua/cm3, panostuksessa 0,03
kuitua/cm? ja lastauksessa ei havaittu kuitumineraaleja.

6.3.7 Sivukiven vaaraominaisuuksien arvioinnin tarve

Kaivannaisjatteiden jateluokittelussa ei louhinnassa syntyvalle jatteelle, ts. sivukiville, ole
omaa luokkaa vaaralliselle jatteelle, vaan louhinnassa syntyvat kaivannaisjatteet
luokitellaan jateluettelon mukaisesti metallimineraalien tai muiden mineraalien
louhinnassa syntyvaksi jatteeksi (Jateasetus 978/2021, liite 3). Valtioneuvoston asetuksen
kaivannaisjatteista (VNA 190/2013) perusteella jatteet luokitellaan joko pysyviksi tai ei-
pysyviksi asetuksen asetuksen liitteen 1 perusteella. Mineraloginen analyysi ei sinansa
kuitenkaan erittele mineraalien esiintymista asbestimuotoisena.

Jos jateluettelon mukaisesta luokituksesta halutaan poiketa, on se mahdollista (jatelaki
646/2011 ja Ymparistoministerié 2019). Luokittelusta poikkeaminen tulee kyseeseen vain
silloin, kun jatteelld ei ole jateluettelossa rinnakkaisnimikettd. Tallaisessa tapauksessa
jateluettelon vaaraton jate voidaan poikkeusmenettelylld luokitella vaaralliseksi, jos silla
on jokin vaaraominaisuus.

Paatdoksen luokittelusta poikkeamisesta voi yksittdaistapauksessa jatelain (646/2011) 7 §:n
mukaan tehdda ymparistélupaviranomainen (aluehallintovirasto). Jdasenmaiden on
ilmoitettava EU:n komissiolle kaikki yleiset ja yksittdistapauksessa tehdyt kansalliset
poikkeukset EU:n jateluokitukseen. Aluehallintoviraston (AVI) on toimitettava kopiot
kaikista tekemistddn 7 §:n mukaan tehdyista poikkeuspaatoksista Suomen
ymparistokeskukselle (SYKE), joka kokoaa puolen vuoden valein yhteenvedon Suomessa
tehdyistd luokituspoikkeuksista ymparistoministeriolle. Komission tarkastelee tehtyjen
ilmoitusten  perusteella, tulisiko vastaava muutos tehdd EU:n jateluetteloon
(Ymparistdministerié 2019).

Sivukivimateriaalin ominaisuuksia on  jateluettelosta huolimatta  tarkasteltu
ymparistévaarallisen jatteen, vaaraominaisuus HP 14, kriteerien mukaan siten, kuin
Ymparistdministeridon oppaassa “Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas
02/2019” on esitetty. Oppaan liitteessa 9 on annettu eri metalleille pitoisuusrajat ja
yhteenlaskussa alin huomioitava pitoisuus (Cut-off-arvo). Kuvassa 6-3 esitetdan
ymparistévaarallisuuden arvioinnin periaate. Kaytetyt raja-arvot ja keskimaaraiset
pitoisuudet on esitetty taulukossa 6-15.

Oppaan ohjeistuksesta poiketen sivukivien kuiva-ainepitoisuuksina maaritettyja tuloksia
ei ole muutettu pitoisuuksiksi tuorepainossa, koska kosteuden maaran ldjitetyssa
sivukivessa oletetaan olevan merkityksetdon taman tarkastelun kannalta. Tulosten
tarkastelu kuiva-ainetta kohti kuitenkin yliarvioi pitoisuudet, silld naytteen sisaltdmaa
vesimaaraa ei ole huomioitu.

Sivukivelle ei jateluettelossa ole vaarallisen jatteen rinnakkaisnimikettd (Jateasetus
978/2021, liite 3).
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Varsinainen vaaraominaisuustarkastelu tehdaan seuraavasti:

1. Tarkastellaan, ylittdvatkd vesiymparistdlle vaarallisten tai haitallisten aineiden

pitoisuudet cut-off-arvoja kuvan 6-3 mukaan. Yhdisteille pitda vertailua varten
laskea metallin pitoisuus yhdisteessa (Kuva 6-3). Jos minkdan Aquatic Acute 1
(H400) tai Aquatic Chronic 1 (H410) -luokituksen saavan aineen tai yhdisteen
pitoisuus ei ole yli 0,1 %, tai minkaan Aquatic Chronic 2 (H411) Aquatic Chronic 3
(H412) tai Aquatic Chronic 4 (H413) -luokituksen saavan aineen tai yhdisteen
pitoisuus ei ole yli 1 %, ei jatetta luokitella ymparistdlle vaaralliseksi, eika arviointia
tarvitse jatkaa pidemmalle.

Tarkastellaan, ylittaako jonkin yksittdisen aineen pitoisuus vaarallisen jatteen
pitoisuusrajan.  Ympdaristoministerion oppaan (Ymparistéministerio  2019)
taulukkoon 22 on neuvoston asetuksen yhteenlaskukaavojen perusteella laskettu
vastaava yhden aineen pitoisuusraja kullekin CLP-asetuksen mukaiselle
luokitukselle. Jos jate sisdltdaa vain yhta vesiymparistolle vaaralliseksi luokiteltua
ainetta, jate luokiteltaisiin vaaralliseksi, jos aineen pitoisuus jatteessa on vahintaan
yhtd suuri kuin taulukon 6-15 pitoisuusraja. Silloin, kun jate luokitellaan
ymparistélle vaaralliseksi jo yhden aineen pitoisuuden perusteella, ei arviointia
tarvitse jatkaa pidemmalle.

Vaarallisen jatteen pitoisuusrajojen lisdksi on huomioitava mahdolliset aineiden
yhteisvaikutusten arvioinnissa sovellettavat yhteenlaskusaannét silloin, kun jate
sisdltdd useampaa ainetta, jolla on samaan vaaraominaisuuteen vaikuttava
vaaraluokitus. Yhteenlaskua voidaan soveltaa mm. jatteen ymparistévaaran (HP

14) arvioinnissa.

Neuvoston asetuksen (EU) 2017/997 ympaéristovaarallisuuden arvioinnin
yhteenlaskukaavat:

Viliton myrkyllisyys vesieligille:
¥c Aquatic Acute 1 (H400) = 25 %

Pitkdaikaiset haittavaikutukset vesieligille:
(100 * 3¢ Aguatic Chronic 1 (H410)) + (10 * Zc Aquatic Chronic 2 (H411)) +

¥c Aquatic Chronic 3 (H412) = 25 %

¥c Aquatic Chronic 1 (H410) + Xc Aquatic Chronic 2 (H411) +

¥c Aquatic Chronic 3 (H412) + Xc Aquatic Chronic 4 (H413) = 25 %

Pienin yhteenlaskussa huomioon otettava pitoisuus (cut-off-arvo) on:

¢ Aguatic Acute 1(H400) tai Aquatic Chronic 1 (H410) -luokituksen saaville aineille 0,1 %.

¢ Aquatic Chronic 2 (H411) Aquatic Chronic 3 (H412) tai Aquatic Chronic 4 (H413)
-luokituksen saaville aineille 1 %.

Kuva 6-3 Ympadristovaarallisuuden arvioinnin periaate (Ymparistoministerio 2019).
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Haitta-aineen esiintymismuoto on merkittava osa luokittelua. Mikali saatavilla ei ole tietoa
kokonaispitoisuuksien tulkitsemiseksi, luokittelu tehdaan varovaisuusperiaatteen mukaan
olettaen, etta koko haitta-aineen pitoisuus on sitoutuneen vaarallisimmassa mahdollisessa
muodossa, vaikka todellisuudessa haitallisinta muotoa olisi lasna vain vahan. Esimerkiksi,
jos metallien esiintymismuotoja ei tiedeta, yksittdisen metallin kokonaispitoisuus
kasitellaan kyseisen metallin haitallisimpina mahdollisena esiintymismuotona, vaikka
todellisuudessa haitallisinta muotoa olisi Iasna vain vahan. Tasta syysta esimerkiksi nikkeli
lasketaan nikkelisulfaattina sivukivinaytteelle, vaikkei nikkeli esiinny nikkelisulfaattina
kaikissa Elementisin sivukivissa.

Vaaraominaisuustarkastelu tehtiin vuoden 2024 velvoitetarkkailuohjelman mukaisesti
otettujen sivukivien kokoomanadytteiden puolivuositulosten keskiarvopitoisuuksista
(Taulukko 6-7), silla nama kuvastavat parhaiten sivukivien lajitysalueelle sijoitettua
sivukiviainesta. Tarkastelussa nikkelin pitoisuus nikkelisulfaatin perusteella arvioituna
(305 mg/kg) jaa alle yhteenlaskusaannén cut-off -arvon 380 mg/kg (Taulukko 6-15).
Yhteenlaskuna tarkasteltuna 100*305 mg/kg=30500 mg/kg eli 3,1 %, joka on < 25 %.
Koska minkaan aineen cut off -arvo ei ylity, sivukivi ei saa vaaraominaisuutta HP14 eika
siten ole vaarallista jatetta.

Taulukko 6-15 Ympadristovaarallisuuden arviointi Neuvoston asetuksen (EU) 2017/997
mukaisesti. Metalli-ionille sovellettavat vaarallisen jitteen pitoisuusrajat on laskettu
suhteessa metalli-ionin osuuteen kyseisen yhdisteen koko moolimassasta.

Kokoomandyte
Pitoisuusraja puolivuosi-
Alkuaine keskiarvo
Aquatic Aquatic
Acute 1, Cut-off Chronic, Cut-off mg/kg
H400 H410

Sb 25000 10000 <6

As 250000 1000 2500 1000 24

Cd 250000 1000 2500 1000 1,55
Co (Co0) 200000 790 2000 790

Co (CoCl2) 110000 450 1100 450

Co (CoSO0s4) 95000 380 9500 380

Cr(VI) 250000 1000 2500 1000

Hg 250000 1000 2500 1000 0,03
Cu (CuSO0a4) 100000 400 1000 400

Cu (CuClz) 120000 470 12000 4700

Pb 250000 1000 25000 1000 12

Ni (NiSO4) 95 000 380 950 380 305

Ni (NiS) 150000 650 1500 650

Zn (ZnClz) 120000 470 1200 470

Zn (ZnSO0a4) 100000 4000 1000 400 330

V (V20s) 14000 5600 130
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6.4 Poraussoijan ominaisuudet

Alueella tehtavan malminetsinnan yhteydessa muodostuva kairauksen porasoija vastaa
kemialliselta laadultaan malmin ja sivukivien laatua. Raekooltaan se on huomattavasti
pienempaa kuin louhittu malmi tai sivukivi.

Porasoijan maaraa eika ominaisuuksia ei ole erikseen selvitetty.
6.5 Vesienkasittelyssa muodostuvat sakat

Tarkkailuohjelman  hyvaksymispaatoksen  (KAIELY/109/2016, LAPELY/1693/2019)
mukaisesti niin kauan kuin Uutelassa on kaytossa nykyisenkaltainen
vesienkasittelyjarjestely, vesienkasittelysakan maaraa ja laatua on seurattava kuten
menetelmdn kayttéa koskevassa, koetoiminnasta annetussa paatoksessa Nro 78/2021
(Dnro PSAVI/1472/2021) on maaratty. Vesienkasittelysakan laatua tutkitaan nelja kertaa
vuodessa eri vuodenaikoina. Naytteista tehdadn monialkuainemaaritys ja liukoisuudet
analysoidaan ravistelutestilld. Vesienkasittelysakan kosteus mitataan geotuubin
tyhjennysten yhteydessa. (AFRY Finland Oy 2023a)

6.5.1 Vesienkasittelysakan geokemialliset ominaisuudet

Uutelan kaivoksen vedet kasitellaan talla hetkella lipedlld (natriumhydroksidi, NaOH)
metallien saostamiseksi. Kasittelyssa muodostuu sakkaa, joka laskeutetaan
vesienkasittelyaltaaseen. Vesienkasittelysakkoja tutkitaan altaan tyhjentamisen
yhteydessa. Vuodesta 2020 sakkaa on sijoitettu geotuubeihin. Sakkaa kuljetetaan seka
lietteena ettd geotuubeissa Sotkamon tehtaan Soidinsuon rikastushiekka-altaalle
[djitettavaksi.

Vuosina 2021-2024 sakkaa on yhteensa viety Soidinsuon altaalle noin 322 tonnia
(Taulukko 5-3) ja vuosiarviolta noin 65 t vuodessa. Tarkemmin vesienkasittelysakan
maaria on esitetty kappaleessa 5.4.

Vesienkasittelyssa muodostuvan sakan haitta-aine pitoisuudet esitetaan taulukossa 6-16.
Taulukossa esitetdan kuiva-ainepitoisuudet (kp), joita kaytetddn VNA 190/2013 (liite 1)
mukaisessa kaivannaisjatteen luokittelussa (raja-arvoissa viitateen PIMA-asetukseen
214/2007). Taulukossa esitetddan myods pitoisuudet tuorepainossa (tp), jotka on laskettu
kokonaispitoisuuksista kuiva-ainepitoisuuden avulla (ks. kappale 6.5.3). Tuorepainoa
kohden olevia pitoisuuksia kdytetdan Neuvoston asetuksen (EU) 2017/997 mukaisessa
luokittelussa (Komission tiedonanto 2018/C 124/01). Naihin perustuva
vaaraominaisuuksien arvio esitetdaan kappaleessa 6.5.3.

Vesienkasittelysakan metalli- ja metalloidipitoisuudet on maaritetty kuningasvesiuutolla
SFS-EN 1S011885:09 -standardin mukaisesti (Eurofins 2018, 2019 ja SGS 2024).
Kuningasvesiuutto on kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) mukainen menetelma.
Kuningasvesiuutto on ns. osittainen hajotusmenetelmad, silla osa mineraaleihin, kuten
silikaatteihin, sitoutuneista metalleista ei liukene talla menetelmalla taysin.
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Taulukko 6-16. Vesienkadsittelysakan kuningasvesiliukoiset metalli- ja
metalloidipitoisuudet (Eurofins 2018, 2019, AFRY Finland Oy 2023b, SGS 2024) ja vertailu
VNA 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Alle madritysrajan olleet pitoisuudet
on merkitty kursiivilla taulukkoon. Tulosten keskiarvolaskennassa alle maaritysrajan
tulokset on puolitettu. kp=kuivapaino, tp=tuorepaino.

Tunnus Metallit (mg/kg)

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \"/ Zn
Kynnysarvo 5 1 20 100 (100 |0O,5 50 60 2 100 (200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 |150 |2 100 200 |10 150 |250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 |200 |5 150 750 |50 250 |400

Sakkandytteiden pitoisuudet esitettyna kuivapainossa

2018 sakka (kp) 740 12 900 7 6 23 800 1,5 140 1 5 380
2019 sakka (kp) 123 24 700| 142 15 14 200 1,7 34 4 7 810
2021 sakka (kp) 87 17 1000 3 17| <0,2| 33 000 9 61| <10/ 11 000
2022 sakka (kp) 1 000 42 2900 13 26| <0,2| 85 000 17 63| <10| 22000
2023 sakka (kp) 1500/ 120 2 600 18 42| <0,2| 87000 12 36|/ <10{ 42 000

Sakkandytteet pitoisuudet esitettyna marka/tuorepainossa

2018 sakka (tp)* 44| 0,7 54 04 04 1400 0,1 8 0,1 322
2019 sakka (tp) 7 1,4 42| 8,5 0,9 850 0,1 2 0,3 468
2021 sakka (tp) 6 1,2 70/ 0,2 1,2| 0,01 2 300 0,6 4/ 0,7 770
2022 sakka (tp) 72| 2,9 200 0,9 1,8/ 0,01 6 000 1,2 4/ 0,7 1 600
2023 sakka (tp) 110/ 8,5 180 1,3 3,0 0,01 6 100 0,8 3 0,7 3000

* Vuoden 2018 naytteille pitoisuudet marka- eli tuorepainossa on laskettu olettaen sama
kosteus kuin vuoden 2019 naytteessd, koska kuiva-ainepitoisuutta ei maaritetty.

Vesienkadsittelysakan hapontuottopotentiaali

Vesienkasittelysakan ABA-testin tulokset esitetaan taulukossa 6-17 vuoden 2019
jatehuoltosuunnitelman mukaan (Poyry Finland Oy 2019b). Tulosten perusteella sakka on
mahdollisesti happoa tuottavaa (PAF). Sakan rikkipitoisuus on ilmoitettu kokonaisrikkina
eikd sulfidisena rikkina, jota kaivannaisjatteen luokittelussa kaytetdan lain mukaan. On
todennakoistd, ettd (suurin) osa rikistd on naytteessa sulfaattina, joten arvio
hapontuottopotentiaalista on konservatiivinen. Neutralointipotentiaali on naytteissa
merkittava. ABA-testia kdytetaan kaivannaisjatteiden karakterisointiin, mutta se soveltuu
huonosti vesienkasittelysakan tyyppisille naytteille, eika ole lainsdadanndllisen luokittelun
perusteena. Vesienkasittelysakan analysointia ABA-menetelmalla ei ole jatkettu.

Taulukko 6-17 Vesienkadsittelysakan ABA-testien tulokset (Poyry Finland Oy 2019b). Rikin
kokonaispitoisuus (Skok), hiilen kokonaispitoisuus (Ci.k), neutralointipotentiaali (NP),
hapontuottopotentiaali (AP) sekd neutralointipotentiaalisuhde (NP/AP eli NPR)
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:UBIOAI'(:e:tti" Skok* | Chkok* | C b Ceitars. |AP NP NPR
Maaritysraja 0,01 0,05 0,05 0,05 0,3
% % % % kg CaCO3/t
2018 sakka 1,21 3,47 3,36 0,12 37,7 1182 31,3
2019 sakka 1,12 39,7 793 20

6.5.2 Vesienkasittelysakan liukoisuusominaisuudet

Vesienkasittelysakan liukoisia pitoisuuksia tutkittiin kaatopaikka-asetuksen (VNA
331/2013) mukaisesti ravistelutestilla (Taulukko 6-18). Useimmat vesienkasittelysakan
liukoiset pitoisuudet tayttavat pysyvan jatteen vaatimukset. Nikkelin pitoisuus ylitti
vuosina 2018, 2019, 2022 ja 2023 pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvon.
Antimonipitoisuus ylitti vaarallisen jatteen kaatopaikalle asetun raja-arvon vuoden 2018
1-vaiheissa ravistelutestissa, seka vaarattoman jatteen kaatopaikan raja-arvon vuosina
2022-2023 1-vaiheisessa testissa. Vuoden 2019 2-vaiheisessa testauksessa antimonin
vaarallisen jatteen raja-arvo ei ylittynyt, ei mydskdaan vuonna 2021. Antimonin korkea
liukoisuus vuonna 2018 aiheutui todenndkdisesti analysoidun sakkanaytteen korkeasta
pH:sta (9,9), silla antimonin liukoisuus lisdantyy emadksisessd ympdristossa.
Sulfaattipitoisuus ylitti vuoden 2019, 2022 ja 2023 sakoissa vaarattoman jatteen
kaatopaikalle asetun raja-arvon.

Taulukko 6-18. Vesienkadsittelysakan ravistelutestin tulokset, seka
kaatopaikkakelpoisuuden arvioinnissa kdytettadvat raja-arvot. Vuosina 2018 ja 2022-2023
testi oli 1-vaiheinen ravistelutesti (L/S 10, Eurofins 2018; SGS 2024, AFRY Finland Oy
2023b). Vuosien 2019 ja 2021 testi oli 2-vaiheinen (L/S 10) (Eurofins 2019, SGS 2024,
AFRY Finland Oy 2023b).

VNA 331/2013 mukaiset

Alkuaineanalyysit kaatopaikka-
kelpoisuusraja-arvot,
L/S 10
Sakka |Sakka |Sakka |Sakka |Sakka Pvsvvi |Vaaraton Vaaral-
2018 |2019 |2021 |2022 |2023 L linen
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg
naytemaara 1* 1* 1 %% 4
Arseeni 0,06 <0,06 <0,1 0,16 0,11 25
Barium <0,05 0,1 <4,0 <2,5 <2,5 300
Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
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Alkuaineanalyysit

VNA 331/2013 mukaiset
kaatopaikka-

kelpoisuusraja-arvot,

L/S 10

Sakka |Sakka |Sakka |Sakka |Sakka Pysyvd |Vaaraton Yaaral-

2018 2019 2021 2022 2023 linen

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg
Kadmium <0,005 | <0,02 <0,01 <0,01 0,01 5
Koboltti 0,11 <0,1 0,18 0,21
Kromi <0,01 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 70
Kupari 0,018 <0,5 <0,4 <0,40 <0,40 100
Elohopea <0,004 | <0,01 | <0,002 | <0,002 | <0,002 2
Molybdeeni 0,01 <0,05 <0,1 <0,10 - 30
Nikkeli 0,1 40
Lyijy <0,005 <0,5 <0,1 <0,05 <0,05 50
Antimoni 5,4 5
Seleeni 0,048 <0,06 <0,03 <0,03 0,055 7
Vanadiini <0,01 <0,1 <0,4 <0,50 <0,50
Sinkki 0,11 <0,6 <0,8 <0,80 <0,80 200
Fluoridi <5 <1 500
Kloridi 170 160 25 000
Sulfaatti 200 3900 50 000
DOC 420 150 1 000

* Vanhojen tulosten nédytteenotosta ei ole tarkkaa tietoa, téllé hetkelld sakka varastoidaan
geotuubeihin, aikaisemmin nédytteenotto tapahtui saostusaltaan pohjalta.
** Vuoden 2022 tuloksista on jéatetty pois yksi ndyte, jonka testauksessa raekoko oli muita testeja

suurempi

6.5.3 Vesienkasittelysakan vaaraominaisuuksien arviointi

Vesienkasittelysakan ominaisuuksia on tarkasteltu ymparistévaarallisen jatteen (HP 14)
kriteerien mukaan kuten Ympdristoministerion oppaassa “Jatteen luokittelu vaaralliseksi
jatteeksi - paivitetty opas 02/2019” (Ymparistéministerio 2019) on esitetty (Kuva 6-3).
Oppaan liitteesséa 9 on annettu eri metalleille pitoisuusrajat ja yhteenlaskussa alin
huomioitava pitoisuus (Cut-off-arvo). Pitoisuusrajat yhdisteille on muunnettu vastaamaan
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metallin pitoisuutta yhdisteessa ( vesienkasittelysakan vaaraominaisuusluokittelu tullaan
tarkentamaan toksisuustestilla. Liukoisuusominaisuuksien perusteella sakka voidaan
[ajittaa vaarattoman jatteen kaatopaikalle.
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Taulukko 6-19).

Jatteen vaaraominaisuuksien arviointi ja luokittelu suoritetaan joko alun perin testattujen
tai kuivapainoluvuista muunnettujen tuorepainojen perusteella (Komission tiedonanto
2018/C 124/01). Vesienkasittelysakan pitoisuuksissa huomioidaan siis kosteus. Vuonna
2019 sakkanaytteen kuiva- ainepitoisuudeksi maaritettiin 6,0 %. Tata lukuarvoa kaytettiin
my6s vuoden 2018 sakkandytteen tuorepainopitoisuuksien laskemisessa kuiva-
ainepitoisuuksista. Vuosina 2021-2023 kuiva-ainepitoisuus vaihteli valillda 3,1-8,2
massa-% ja oli keskiarvona 6,6 %. Keskiarvosta on poistettu yksi vuoden 2021 mittaus
(88,3 %) eparealistisena. Pitoisuudet tuorepainossa on laskettu kayttden kuiva-
ainepitoisuutena 7 %. Vuonna 2020 vesienkadsittelysakkaa alettiin sijoittaa geotuubeihin,
mutta talla ei ole ollut suurta vaikutusta kuiva-ainepitoisuuteen.

Vuoden 2018 ja vuosien 2021-2023 tulosten perusteella vesienkasittelysakalle voidaan
antaa vaaraominaisuus ymparistdvaarallinen (HP14), pitkdaikaisia haittavaikutuksia
aiheuttava (H410), koska nikkelisulfaattina esiintyvaksi arvioidun nikkelin pitoisuus ylittaa
pitkaaikaisille haitallisille vaikutuksille asetetun raja-arvon 950 mg/kg tp. Vuoden 2019
tulosten perusteella sakalla ei ole vaaraominaisuutta ymparistélle vaarallinen. Arviossa
kaytetdan suurimman vertailuarvon saamiseksi pitkdaikaisten haittavaikutusten
vesielidille yhteenlaskukaavaa [100 *3c(H410)) + 10 *>c(H411) + >c(H412) =225 %] (ks.
Kuva 6-3). Nikkeli- ja sinkkisulfaatin pitoisuuksien perusteella yhteenlaskettu pitoisuus on
22,7 %, joka on alle raja-arvon 25 %. Pienelld muutoksella tuloksissa (esimerkiksi
kaytetyssa kuiva-ainepitoisuudessa) on suuri vaikutus arviossa eli arvioon liittyy
epavarmuuksia.

Uutelan vesienkasittelysakan vaaraominaisuusluokittelu tullaan tarkentamaan
toksisuustestilla.  Liukoisuusominaisuuksien perusteella sakka voidaan [&jittaa
vaarattoman jatteen kaatopaikalle.
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Taulukko 6-19. Ympadristovaarallisuuden arviointi Neuvoston asetuksen (EU) 2017/997
mukaisesti. Metalli-ionille sovellettavat vaarallisen jitteen pitoisuusrajat on laskettu
suhteessa metalli-ionin osuuteen kyseisen yhdisteen koko moolimassasta. Vuosien 2018
ja 2019 tulokset Poyry (POoyry Finland Oy 2019b). Vuosien 2021-2023 nidytemaara oli 3-
4/vuosi (SGS 2024). Vaaraominaisuuksien arviointi tehdaan tuorepainossa (tp) oleville
pitoisuuksille.

Sakka Sakka Sakka Sakka Sakka
Pitoisuusraja (mg/kg) 2018 2019 2021 2022 2023

(tp) (tp) (tp) (tp) (tp)

Aquatic Aquatic

Alkuaine Acute 1, C:ftf- Chronic, Couf:- mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
H400 H410

Sb 25000 10000 2 2 4 4 3

As 250000 | 1000 2500 1000 44 7 6 72 110

Cd 250000 | 1000 2500 1000 1 1 1 3 9

Co (CoO) 200000 790 2000 790 54

Co (CoCl2) 110000 450 1100 450

Co (CoSO0a) 95000 380 9500 380 42 70 200 180

Cr(VI) 250000 | 1000 2500 1000 0.4 9 0 1 1

Hg 250000 | 1000 2500 1000 0 0 0 0

Cu (CuS0O4) | 100000 400 1000 400 0.4 1 1 2 3

Cu (CuClz) 120000 470 12000 4700

Pb 250000 | 1000| 25000 | 1000 0 1 1 1
Ni (NiSOa) 95000 | 380 950 380 | 1400 850 2300 | 6000 | 6100
Ni (NiS) 150000 | 600 1500 600

Zn (znClz) | 120000 | 470 1200 470

Zn (ZnS0s) | 100000 | 4000| 1000 400 320 470 770 1600 | 3000
V (V205) 14000 | 5600 0.1 0 1 1 1

*Vuoden 2019 ndytteen kuiva-ainepitoisuutta on kdytetty myd6s vuoden 2018 tuorepainoon
muunnossa (kuiva-ainepitoisuutta ei ilmoitettu).
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7 Kaivannaisjatteiden luokitus
7.1 Luokitus kaivannaisjateasetuksen mukaan

Kaivannaisjate luokitellaan pysyvaksi, vaarattomaksi tai vaaralliseksi jatteeksi.
Luokitteluperusteet ovat valtioneuvoston asetuksessa kaivannaisjatteista (190/2013).
Huom. jatelaissa (646/2011) ja jateasetuksessa (978/2021) jateluokittelu maaritelldaan
toisella tavoin, vaikka jateluokat ovat samat. Jatelain mukainen vaaraton jate voi siis olla
myo6s kaivannaisjateasetuksen mukaisesti pysyvaa jatetta.

Kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteessa 1 maaritellddn, milloin kaivannaisjate
voidaan luokitella pysyvaksi jatteeksi. Maarittelyssa tulee huomioida asetuksen liitteen 3
mukaisesti keratty aineisto. Kaivannaisjateasetuksen 190/2013 liitteessa 3 on eritelty
perusteet jatteen ominaisuuksien maarittelylle seka maarittelya koskevien tietojen
kokoamiselle. Sen mukaan jatteen ominaisuuksien maarittelyssa tulee huomioida
kaivostoiminta, hydédynnettavan esiintyman geologiset tiedot, jatteen geotekninen
kayttaytyminen seka jatteen geokemialliset ominaisuudet ja kdyttaytyminen.

Kaivannaisjate voidaan kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteen 1 mukaan luokitella
pysyvaksi jatteeksi, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

. Jate ei hajoa eika liukene tai muuten muutu merkittavasti siten, etta siita voi
aiheutua vaaraa tai haittaa ympadristdlle ja ihmisten terveydelle.
3 Jatteen sulfidirikkipitoisuus on enintaan 0,1 % tai sulfidirikkipitoisuus on enintaan

1 % ja neutralointipotentiaalisuhde maariteltynd neutralointipotentiaalin ja
hapontuottopotentiaalin valisena suhteena testimenetelman SFS-EN 15875
staattisen testin perusteella on suurempi kuin 3.

. Jatteestad ei aiheudu itsesyttymisen vaaraa eika se pala.

3 Jatteen ja siité erottuvan hienoaineksen sisdltéamien ymparistdlle tai ihmisen
terveydelle mahdollisesti haitallisten aineiden (erityisesti arseeni, kadmium,
koboltti, kromi, kupari, elohopea, molybdeeni, nikkeli, lyijy, vanadiini ja sinkki)
pitoisuudet jatteessa ovat riittdvan alhaiset siten, etta niista aiheutuva vaara
ymparistélle ja terveydelle on merkityksetén seka lyhyella ettd pitkalla aikavalilla;
mainittujen aineiden pitoisuuksia pidetaan riittdvan alhaisina ja niista ymparistolle
tai terveydelle aiheutuvaa vaaraa merkityksettomand, jos ne eivat ylita maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (214/2007) tarkoitettuja arviointia edellyttavia kynnysarvoja tai
alueen ymparistéon maaperan taustapitoisuuksia.

3 Jate ei kaytannodssa sisalla louhinnassa tai rikastuksessa kaytettyja haitallisia
aineita, jotka voivat aiheuttaa haittaa ymparistélle tai ihmisen terveydelle.

Jos jate ei sisdlla sulfidista rikkia tai sen sulfidisen rikin kokonaispitoisuus on alle 0,1 %
eivatkd jatteen haitta-aineiden happoliukoiset pitoisuudet ylita valtioneuvoston
asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistamistarpeen arvioinnista (PIMA-
asetus; 214/2007) maarattyja tai alueen ymparistbn maaperan taustapitoisuuksia,
luokitellaan materiaali pysyvaksi jatteeksi. Naistda jatejakeista ei tarvitse tehda
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hapontuottomaaritysta tai muita kemian lisdanalyyseja, elleivat ne sisalla geologisen
alkuperan perusteella rapautumisherkkia, haitallisia alkuaineita sisaltavia
suolamineraaleja tai muita potentiaalisesti haitallisia aineita, joita on jaanyt jatejakeeseen
malmin prosessoinnissa.

Jatteista, joiden sulfidisen rikin kokonaispitoisuus ylittda 0,1 %, maaritetaan lisaksi
hapontuottokyky ja neutralointiominaisuudet. Lisdaksi taman jateryhman Kkivi- ja
mineraaliaineksista tunnistetaan neutraloivat mineraalit, karbonaattimineraalit ja Mg-Ca-
valtaiset silikaatit, ja nilden maarat. Kaivannaisjateasetuksen liitteen 1 mukaan pysyvaksi
jatteeksi voidaan luokitella myds sulfidipitoinen, haitta-aineita sisdltématon jate, jossa
sulfidisen rikin kokonaispitoisuus on alle 1 % ja jatteen neutralointi- (NP) ja
hapontuottopotentiaalien (AP) suhde on yli kolme.

Sivukiven luokittelu pysyvaksi voidaan tehdd myds kansallisen luettelon perusteella.
Julkaisussa “Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi" (Ympéristoministerié 2011) on
esitetty kansallinen luettelo pysyvaksi luokiteltaville Suomesta louhittaville sivukiville. Ei-
pysyvaksi luokittuvien jatteiden karakterisoinnissa tulee lisaksi maarittaa haitta-aineiden
liukenevuutta ja happamien valumavesien muodostumismahdollisuutta.

Jatetta voidaan pitéaa pysyvana jatteena ilman erityistd testausta, jos toimivaltaiselle
viranomaiselle saatavilla olevien tietojen tai kaytettdvissa olevien menettelyjen tai
jarjestelmien perusteella luotettavasti osoitetaan, ettd edella mainitut perusteet on otettu
riittavasti huomioon ja ettd perusteet tayttyvat.

7.2 Luokittelu jateluettelon mukaan

Kaivannaisjateasetuksen 190/2013 liitteen 3 kohdan a. 1. c) mukaan kaivan-naisjatteen
ominaisuuksien maarittelyssa tulee huomioida:

A. Jatteen ominaisuuksien maarittely
1. Jatteen ominaisuuksien maarittelyn on perustuttava seuraaviin tietoihin:
c) Jatteen laji ja sen suunniteltu hyédyntaminen tai loppukasittely:
- jatteen luokittelu jatteista annetun valtioneuvoston asetuksen (978/2021) 4
§:ssa tarkoitetun jateluettelon mukaisesti, mukaan lukien mainitun asetuksen 3
§:n mukaiset jatteen vaaraominaisuudet

Jateluettelo (jateasetuksen 978/2021 liite 3) on esimerkkiluettelo jatteista eika se sisalla
kaikkia jatteita. Luettelossa tahdella (*) merkittyihin nimikkeisiin kuuluvat jatteet ovat
kategorisesti vaarallisia jatteita, jollei jatelain 7 §:n tai 112 §:n nojalla
yksittaistapauksessa toisin paateta.

Luokittelu jateluettelon mukaan tarkoittaa, ettd jate saa kuusinumeroisen koodin, jonka
kaksi ensimmaistéd numeroa viittaavat jatteiden paaluokkiin. Esimerkiksi luokka “01”
tarkoittaa mineraalien tutkimisessa, hyddyntamisessa, louhimisessa seka fysikaalisessa ja
kemiallisessa kasittelyssa syntyvia jatteita ja luokka “19” jatehuoltolaitoksissa, erillisissa
jatevedenpuhdistamoissa seka ihmisten kayttéon tai teollisuuskayttdéon tarkoitetun veden
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valmistuksessa syntyvia jatteita. Kuusinumeroisella tasolla esimerkiksi rikastushiekoilla on
sekd vaarallisen etta ei-vaarallisen jatteen kategorioita. Jos samalle jatteelle 16ytyy seka
vaarattoman jatteen ettd vaarallisen (tdhtimerkintd) jatteen nimike, eli jatteella on ns.
rinnakkaisnimike, on jatteen luokittelu tehtdva tapauskohtaisesti jatedirektiivin liitteessa
ITI esitettyjen kriteerien mukaisesti.

7.3 Jatteen vaaraominaisuuksien arviointi

Kaivannaisjatteen luokittelu tehdaan jatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen
(978/2021) 4 §:ssa tarkoitetun jateluettelon mukaisesti, mukaan Ilukien mainitun
asetuksen 3 §:n mukaiset jatteen vaaraominaisuudet. Jatteiden luokittelu vaaralliseksi tai
ei-vaaralliseksi jatteeksi perustuu EU:n kemikaalilainsaadannén mukaisiin aineiden
luokituksiin vaarallisiksi. Jatedirektiivin (EU 2018/851) liitteesséa III on lueteltu
ominaisuudet, jotka tekevat jatteistd vaarallisia. Jate on vaarallista, jos sillda on yksikin
komission asetuksessa maaritelty vaaraominaisuus.

Vaaraominaisuusluokkia ovat:

e HP 1 Rajahtava

e HP 2 Hapettava

e HP 3 Syttyva

o HP 4 Arsyttava

e HP 5 Elinkohtainen myrkyllisyys

e HP 6 Valitdn myrkyllisyys

e HP 7 Sy6pda aiheuttava

e HP 8 Sydvyttava Jatteet, jotka voivat aiheuttaa ihon syépymista

e HP 9 Tartuntavaarallinen

e HP 10 Lisaantymiselle vaarallinen

e HP 11 Perimaa vaurioittava

e HP 12 Valittdbmasti myrkyllista kaasua vapauttava,

e HP 13 Herkistava

e HP 14 Ymparistolle vaarallinen

e HP 15 Jatteet, joilla voi olla jokin edelld luetelluista vaarallisista ominaisuuksista,
jota alkuperadisella jatteelld ei suoranaisesti ollut.

Vaaraominaisuuksien arvioinnissa keskeisella sijalla on EU:n kemikaalilainsaadannén
mukainen kemikaalien luokittelu vaarallisiksi aineiksi. Kemikaalien luokitteluperusteista on
saannelty EU:n CLP-asetuksessa (Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaalien
luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskeva asetus 1272/2008). CLP-asetuksen
liitteessa VI annetaan tietyille vaarallisille aineille yhdenmukaistettu Iluokitus. Jos
kemikaalille ei ole olemassa harmonisoitua luokitusta liitteessa VI, voi luokitustietoja
saada EU:n kemikaaliviraston (ECHA) vyllapitamastd Classification- and Labelling-
tietokannasta (C&L Inventory).

Jatetta luokiteltaessa sille sovelletaan siis CLP-asetuksen (2008) liitteen VI vaarallisten
aineiden taulukkojen mukaisia lausekkeita (mm. liitteen taulukko 3). Jatteiden

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



83

AFRY

AF POYRY

vaaraominaisuudet (HP) maaraytyvat vaarallisen yhdisteen/yhdisteiden
pitoisuuden/pitoisuuksien ja Komission asetuksen N:o 1357/2014 esittamien raja-arvojen
pohjalta. Komission asetuksessa EU N:o 1357/2014 on mainittu ominaisuudet, jotka
tekevat jatteista vaarallisia (HP 1-HP 8 ja HP 10-HP 15). Osalle kemikaalien/yhdisteiden
mukaisista vaaralausekkeista H on myds komission asetuksessa annettu pitoisuusrajat,
missa jate luokitellaan vaaralliseksi. Pitoisuusrajoja, jotka on annettu suhteessa jatteen
tuorepainoon, kaytetdaan vaaraominaisuuksien HP 4-HP 8, HP 11, HP 13 ja HP 14
arviointiin. Komission tiedonannon (huhtikuu 2018) mukaisesti jatteen luokittelu on
suoritettava joko alun perin testattujen tai kuivapainoluvuista muunnettujen
tuorepainojen perusteella. Sivukivien kosteutta ei luokituksissa ole otettu huomioon, se
on keskimaarin alle 5 %. Kosteuspitoisuuden huomiointi pienentaa kokonaispitoisuutta,
joten sen huomiotta jattaminen ei vaarista pitoisuuksia alaspain.

Jatteiden ymparistévaarallisuuden HP 14 suhteen sovelletaan Neuvoston asetuksessa EU
2017/997 (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY liitteen III
muuttamisesta vaarallisuusominaisuuden HP 14 “ymparistélle vaarallinen” osalta)
esitettyja toimintatapoja. Jatteet, jotka tayttavat asetuksen EU 2017/997 mukaiset
edellytykset, on luokiteltava ymparistélle vaarallisiksi ominaisuuden HP 14 mukaan.
Asetuksen mukaisia laskentakaavoja sovelletaan tassa tulkinnassa, jos jate sisaltaa/voi
sisaltaa aineita tai yhdisteitd, joilla on EY N:o 1272/2008 mukaisia vaaralausekekoodeja
H420, H410, H411, H412 tai H413.

Jate katsotaan vaaralliseksi, jos yksikin jatteen sisadltamista aineiden pitoisuuksista ylittaa
aineiden luokituksen perusteella maaraytyvan luokittelussa sovellettavan pitoisuusrajan
tai yhteenlaskua sovellettaessa yhteenlaskettava pitoisuus ylittaa vaaraominaisuuksien
luokitteluun sovellettavan pitoisuusrajan.

Jatteen luokittelemiseksi vaaralliseksi tai vaarattomaksi ei téten aina ole valttamatoénta
arvioida kaikkia vaaraominaisuuksia, koska jo yksi vaaraominaisuus tekee jatteesta
vaarallista jatetta. Jatteen turvallista kuljetusta ja kasittelya varten on kuitenkin tarpeen
olla tietoinen kaikista jatteen vaarallisista ominaisuuksista. Vaaraominaisuuksien laajempi
arviointi voi olla tarpeen myds esimerkiksi silloin, kun jatteen luokitus on epaselva, jatteen
luokitus on selvilla, mutta on jokin erityinen syy olettaa, etta luokitus on vaara, epaillaan
jatteen sisaltdvan aineita, jotka voivat aiheuttaa sille jatedirektiivin liitteessa III mainittuja
ominaisuuksia, tai jatteen jateluettelon mukaisesta luokituksesta halutaan poiketa.

Lisdtietoja luokittelusta vaaralliseksi jatteeksi [6ytyy Ymparistdministerion oppaasta
(Ymparistoministerio 2019).

7.4 Pintamaan luokittelu

Uutelan kaivosalueen pintamaa on paaosin moreenia ja turvetta. Valtioneuvoston jatteista
antaman asetuksen jateluetteloliitteen mukaisesti Uutelan kaivosalueen maa-aines
(moreeni) luokitellaan jateluettelon jatenimikeryhmaan 01 01 02; muiden mineraalien
louhinnassa syntyvat jatteet.
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Metallipitoisuuksien perusteella Uutelan kaivosalueen moreeniaines ei ole pysyvaa
kaivannaisjatetta. Kaikissa naytteissa ylittyvat PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvot
arseenin osalta, mutta tarkastelun perusteella arseenipitoisuus voidaan olettaa
luontaisesti kohonneeksi alueen moreenissa, etenkin kauempana louhosalueesta otetuissa
naytteissa. Uutelan louhosta ja urakoitsijan aluetta lahimmissa ndytepisteissa ylittyvat
arseenin lisdksi asetuksen raja-arvot kadmiumin, nikkelin, antimonin ja sinkin osalta.
Naissa jalkimmaisissa naytepisteissa voidaan olettaa olevan kaivostoiminnan vaikutusta.
Metsaisilla, uusille toiminnoille suunnitteluilla alueille moreenin voidaan olettaa olevan
laadultaan luontaisella pitoisuustasolla.

Rikin pitoisuuden ja neutralointipotentiaalisuhteen (NPR) perusteella Uutelan kaivosalueen
moreeniaines (maa-aines) on mahdollisesti happoa tuottavaa.

7.5 Sivukivien luokittelu

Metallipitoisuuksien perusteella Uutelan kaivoksen edustavissa sivukivilajikohtaisissa
kuningasvesiuuttoon perustuvissa keskiarvoisissa kaikki PIMA-kynnysarvot alittuisivat,
joten sivukivet luokittuvat todenndkoisesti kaikki ei-pysyviksi kaivannaisjatteiksi.

Rikin pitoisuuden ja neutralointipotentiaalisuhteen (NPR) perusteella Uutelan kaivoksen
sivukivistd mustaliuskeet luokittuvat selkedsti mahdollisesti happoa tuottaviksi.
Kiilleliuskeet ovat todennakoéisesti enimmadkseen happoa tuottamattomia, vaikkakin osa
kiilleliuskeista ovat mahdollisesti happoa tuottavia. Vastaavalla tavalla talkkimagnesiitti
voidaan luokitella happoa tuottamattomiksi tai mahdollisesti happoa tuottaviksi.

Velvoitetarkkailun sivukivien kokoomanaytteiden (kaikki kivilajit edustettuina) tulosten
perusteella Uutelan Likosuon alueella sekaldjitetty sivukivi voidaan luokitella mahdollisesti
happoa tuottavaksi.

7.6 Vesienkasittelysakkojen luokittelu

Uutelan kaivoksella vesienkasittelysakkaa muodostuu sivukivialueen suotovesien ja
louhosten kuivanapitovesien kasittelyn yhteydessa.

Jateasetuksen 978/2021 liitteen 3 jateluettelon mukaisesti ja kappaleiden 6.5.2 ja 6.5.3
tarkastelujen perusteella vesienkasittelysakat voidaan luokitella vaaralliseksi jatteeksi
jatenimikeryhmaan 19 08 13* "Jatevedenpuhdistamoissa syntyvat jatteet, joita ei ole
mainittu muualla” (luokka 19 08) ja alaluokka 13* "teollisuuden jatevesien muussa
kasittelyssa syntyvat lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita”.

Uutelan kaivoksella muodostuva vesienkasittelysakka voidaan luokitella HP14-
vaaraominaisuuden perusteella vaaralliseksi jatteeksi, mutta liukoisuusominaisuuksien
perusteella luokittelu on vakaa reagoimaton vaarallinen jéte (VNA 313/2013, 3 § kohta
7). Liukoisuusominaisuuksien perusteella sakka voidaan 13jittada vaarattoman jatteen
kaatopaikalle.
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Uutelan vesienkasittelysakan vaaraominaisuusluokittelu tullaan tarkentamaan
toksisuustestilla.

7.7 Yhteenveto

Uutelan kaivoksella muodostuvien kaivannaisjatteiden luokittelu on koottu taulukkoon
7-1. Luokittelu perustuu kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013, liite 1) ja jateasetuksen
(VNA 978/2021, 38 ja liite 3) mukaiseen tarkasteluun. Lisdksi taulukossa on esitetty
jatelajien muut keskeiset luokitukseen vaikuttaneet ominaisuudet.

Uutelan kaivoksella muodostuvien vesienkasittelysakkojen luokittelu on puolestaan tehty
jateasetuksen (VNA 978/2021, 38§ ja liite 3) ja kaatopaikka-asetuksen (331/2013)
mukaisesti  taulukossa 7-2. Vesienkasittelysakkojen vaaraominaisuutta tullaan
tarkentamaan alkuvuonna 2025 tehtavan toksisuustestauksen jalkeen.

Taulukko 7-1. Elementisin Uutelan kaivoksella muodostuvien kaivannaisjitteiden
luokittelu kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013, liite 1) ja jateasetuksen (VNA
978/2021) jateluettelon (liite 3) sekda laskennallisten vaaraominaisuuksien (3§)
mukaisesti. NPR=neutralointipotentiaalisuhde. Kaivannaisjatteiden vaaraominaisuus on
arvioitu pintamaalle ja sivukiville jateluettelon jatenimikeryhmdan mukaisesti. Sivukivelle
vaaraominaisuutta on arvioitu myos laskennallisesti. Suluissa olevien alkuaineiden tulos
on yhdesta ndytteestad (n=1).

Pysyvyys- /
.. Alkuaineiden aarallisuus | __.
Haponmuodost | Sulfidisen vat ) ! . vaar _ tsut Jateluettel
uspotentiaali rikin kok.pit. yli N on
- - mas 4
Kaivannaisjate |\ 190/2013, | pitoisuus | TR VNA VNA jitenimiker
liite 1 (ABA) (%) 214/2007 190/2013; yhma
kynnysarvon VNA
978/2021
Mahdollisesti As, (Cd), (C Ei- &
Pintamaa ahdollisesti | ) 0,45 | <0,1-0,83 | AS (€D (CN)r | EI-PYSWVE, | 51 02
happoa tuottava Ni, Sb, Zn vaaraton
Sivukivi, . . . . .
iilleliuske, Mahdollisesti | > 0,85 | 0,33-4,6 | AS O NV EPYSWVE g0 04 02
L happoa tuottava Zn vaaraton
tarvekivi
. . . i As, Cd, Co, Cr, . .
SIVUkIV.I, Mahdollisesti 2-12 0%-0,4 Cu, Ni, Sb, V, Ei-pysyva, 01 01 02
mustaliuske happoa tuottava 7n vaaraton
Sivukivi, puhdas ja ) . . «
epapuhdas talkki- Mahdollisesti 0,13-1,4 | 1,0-17 | AS Cd CoCr [ Eipysyva, | g1 61 02
s happoa tuottava Ni, Sb vaaraton
magnesiitti
Sivukivet Mahdollisesti As, Cd, Co, Cr, Ei-pysyva,
kokoomanayte** happoa tuottava 1,51 0,23 Ni, V, Zn vaaraton 0101 02
Poraussoija*** Mahdollisesti ) ) ) Ei-pysyva,
happoa tuottava vaaraton

*negatiivinen arvo on muutettu luvuksi nolla

** Uutelan sivukivien kokoomandytteiden puolivuosikeskiarvo, vuosi 2024 (n=2)

*** Porasoijan ominaisuudet vastaavat sivukivien ominaisuuksia. Porasoijan ominaisuuksia ei ole
erikseen mé&éritetty.
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Taulukko 7-2 Elementisin Uutelan kaivoksella vesienkadsittelyssa muodostuvien sakkojen
luokittelu kaatopaikka-asetuksen (331/2013) ja jateluettelon (VNA 978/2021 liite 3)
mukaisesti. Uutelan kaivoksen vesienkadsittelysakat sijoitetaan Sotkamon kaivoksen
Soidinsuon rikastushiekka-altaalle.

Kaatopaikkakelpoisuus Pysyvyys- / Jateluettelon

Jatejae (VNA 1030/2021) vaarallisuusluokittelu | jatenimikeryhma

vaarattoman jatteen
kaatopaikka
(nikkeli, antimoni, sulfaatti)

Uutelan kaivoksen
vesienkasittelysakka

vakaa reagoimaton

. 19 08 13%*
vaarallinen

Taulukko 7-3. Elementisin Uutelan kaivoksella vesienkdsittelyssa muodostuvien sakkojen
luokittelu kaivannaisjdteasetuksen mukaisesti. Tulokset esitetadn vertailuna, vaikkei
sakkaa luokitella kaivannaisjatteeksi.

Sulfidisen Alkuaineiden
Jiteiae Haponmuodostuspotentiaali, rikin NPR kok.pit. yli VNA
) VNA 190/2013, liite 1 (ABA) | .. . 214/2007
pitoisuus (%)
kynnysarvon
Uutelan kaivoksen :
As, Cd, Co, Ni, Pb,
vesienkasittelysakka | mahdollisesti happoa tuottava 1,2/1,6%* ~25% SZ Zn oM

* Neutralointipotentiaalisuhde ei ole vesienkésittelysakkojen luokittelun virallinen peruste, eikd ABA-
testausta tehda velvoitetarkkailun puitteissa. Luvut ovat viitteellisid. Uutelan sakalle luku on vuosien
2018 ja 2019 keskiarvo (taulukko 6-18).

** Kokonaisrikkipitoisuus vuonna 2018 ja 2019 oli 1,2 % (jolloin NPR mééritettiin olevan 25),

vuosien 2021-2023 kokonaisrikkipitoisuuden keskiarvo oli 1,6 % ja ABA testié ei tehty.

8 Kaivannaisjatteiden jatealueet

Kaivannaisjateasetuksen 4 § kohtien 2) ja 3) seka liitteen 3 kohdan a. 1. ¢) mukaan
kaivannaisjatealueiden kuvauksessa tulee huomioida seuraavaa:

2) kuvaus jatteen hyddyntamisesta ja loppukasittelysta seka tiedot kaivannaisjatteen
hydédyntamisesta tyhjassa kaivoksessa tai louhoksessa
3) selvitys kaivannaisjatteen jatealueesta ja sen ymparistdosta seka jatealueen
luokituksesta suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi tai muuksi kaivannaisjatteen
jatealueeksi
A. Jatteen ominaisuuksien maarittely
1. Jatteen ominaisuuksien maarittelyn on perustuttava seuraaviin tietoihin:
c) Jatteen laji ja sen suunniteltu hyédyntaminen ja loppukasittely

- suunnitellun jatealueen tyyppi, sijoitettavan jatteen lopullinen muoto ja

menetelma, jolla jate sijoitetaan alueelle
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8.1 Kaivannaisjatteen jatealueen maaritelma

Kaivannaisjateasetuksen mukaan kaivannaisjatteen jatealueella tarkoitetaan
tuotantopaikan yhteydessa olevaa aluetta, johon sijoitetaan siind syntyvaa kiinteaa,
lietemaista tai nestemadistd kaivannaisjatetta. Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavalla
kaivannaisjatteen jatealueella tarkoitetaan jatealuetta, josta voi virheellisen toiminnan tai
rakenteellisen vakauden tai siihen sijoitetun vaarallisen jatteen maaran tai ymparistolle
tai terveydelle vaarallisten kemikaalien vuoksi aiheutua merkittdavaa vaaraa ihmisten
terveydelle, omaisuudelle tai ymparistolle. Kaivannaisjatteen luokittelusta
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi jatealueeksi sdadetaan
kaivannaisjateasetuksen 190/2013 liitteessa 2. Kaivannaisjatealueiden tarkastelu
suuronnettomuuden vaaran kannalta on esitetty luvussa 13.

Kaivannaisjatteen jatealueena ei asetuksen mukaan kuitenkaan pidetd aluetta, joka ei ole
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava ja johon sijoitetaan alle kolmeksi vuodeksi
pilaantumatonta maa-ainesta, pysyvaa jatetta tai etsinndssa tai turvetuotannon
yhteydessa syntyvaa kaivannaisjatetta, joka ei ole vaarallista jatetta, taikka alle vuodeksi
muuta kuin edelld mainittua kaivannaisjatetta, joka ei ole vaarallista jatetta.
Hyotykayttoon louhittavan kiviaineksen varastoalue ei ole kaivannaisjatealue, kun
kiviainesta varastoidaan valiaikaisesti ennen hyédyntamista.

8.2 Kaivannaisjatealueiden pohjatutkimukset

Kesan ja syksyn 2024 aikana Uutelan kaivosalueella on tehty pohjatutkimuksia yhteensa
216 naytepisteestd, joista 29 kpl oli koekuoppia (Kuva 8-1). Naytteenotot toteutettiin
paino- ja puristinheijarikairauksin, seka koekuoppien osalta kaivinkoneella. Samaan
aikaan otettiin koekuopista maaperanaytteitd. Maaperan ominaisuuksista on kerrottu
kappaleessa 6.2. Alueella on tehty pohjatutkimuksia myés vuosina 2018 ja 2019. (AFRY
Finland Oy 2024b) Liséksi maaliskuussa 2025 tehdaan koekuoppatutkimukset malmin
varastoalueelta, tulokset toimitetaan ELY-keskukselle niiden valmistuttua (liite 8).
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Kuva 8-1. Uutelan kaivoksen pohjatutkimukset. Vanhemmat tutkimuspisteet on esitetty
harmaalla, vuoden 2024 tutkimuspisteet mustalla. Taustakartta MML 2024. (AFRY Finland
Oy 2024b)

Maandytteiden rakeisuustutkimusten perusteella maaritetyt maalajit vaihtelevat
padasiassa silttisestéd hiekkamoreenista (siHkMr) soraiseen hiekkamoreniin (srHkMr).
Yksittaiset ndytteet ovat savista hiekkamoreenia (saHkMr), hiekkaista silttimoreeni
(hkSiMr) ja hiekkamoreenia (HkMr). Ylemmissa maakerroksissa esiintyy valilla paksusti
turvetta. Yleismaalajina tutkimuksissa on todettu moreenipitoiset maalajit. Rakeisuuksien
lisaksi  viiden ndytepisteen kokoomandytteille tehtiin  vedenldpdisevyystestit.
Koekuoppanaytteiden vesipitoisuus vaihtelee valilla 4,1%-16,5%. Kairauspisteista
kerattyjen naytteiden vesipitoisuudet vaihtelevat valilla 10,1%- 81,9%. Osassa naytteista
moreeniin on sekoittunut pinnan turvetta, joka nostaa vesipitoisuutta. Koekuopista
otettujen  maanaytteiden hienoainespitoisuus  vaihtelee  valilla 5,8%-45,6%.
Kairauspisteistd otettujen maandytteiden hienoainespitoisuus vaihtelee valilla 20,1%-
53,3%. (AFRY Finland Oy 2024b)

8.3 Maa-aineksen [3jitysalueet

Louhinnan ohella muodostuvat poistettavat maa-ainekset ovat lahinna moreenia ja
turvetta. Moreenia voidaan kayttaa erilaisiin  maarakennustarkoituksiin, mm.
tierakenteisiin. Tarkemmin kaivosalueen maa-aineksen (pintamaan) maadrasta ja
ominaisuuksista on kerrottu kappaleissa 5.2 ja 6.2.

Nykyisen toiminnan aikana muodostuneita alueelta poistettuja maa-aineksia on |gjitetty
ns. sekaldjityksena Likosuon sivukivialueen etelapaahan, sijoitettu Likosuon
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sivukivialueelle seka hyoédynnetty sivukivialueen maisemoinnissa. Lisaksi vuonna 2024
moreenia on varastoitu valiaikaisesti urakoitsijan tukialueella, malmin valivaraston lahella.
Kaivostoimintaa tullaan laajentamaan ja alueelle suunnitellaan kahta uutta maa-ainesten
[3jitysaluetta (maanldjitysalue).

Nykyinen maa-aineksen ldjitysalue sijaitsee Likosuon sivukivialueen etelapuolella ja sen
pohjarakenteena on luonnonmaa.

Maa-ainesta tullaan hyddyntdamaan toiminnan aikana seka kaivoksen sulkemisessa mm.
sulkemisrakenteissa. Maa-ainesten |djitysalueen pohjarakenteeksi soveltuisi tiivis vetta
lapaisematoén luonnonmaa (BAT 35a) huomioiden vesienohjaus.

8.4 Sivukivialueet

8.4.1 Sivukivialueiden yleiskuvaus

Uutelan kaivoksen alueella on toiminnassa yksi sivukivialue, Uutelan Likosuon sivukivialue,
Sivukiven lajitysalue sijaitsee kaivospiirin etela-luoteisosassa ja on pinta-alaltaan noin 13
ha. Sivukiven lajitysalueelle sivukivia on l&jitettyna noin 1,5 milj. m3. Nykyisen Likosuo-
sivukivialueen ylin tayttotaso, + 270 m (Neo). Vuoden 2024 lopulla Likosuo-sivukivialueen
korkeus on ollut enimmallaan +265 m (Nso), lukuun ottamatta laajennusosaa (3 ha).

Likosuon sivukivialueelle on sijoitettu sivukivea, joka koostuu epdpuhtaasta
talkkimagnesiitista, mustaliuskeesta ja kiilleliuskeesta (Kappale 6.3). Nykyiselle kaytdssa
olevalle sivukivialueelle on lajitetty kaikki alueelta louhitut sivukivet ns. sekaldjityksena
ml. korkearikkipitoiset sivukivet. Lisaksi sisaraakuksi tunnistetut epapuhtaat malmin osat
jaotellaan sivukivien kanssa pysyvaan lajitykseen kaivannaisjatteen jatealueelle.

Sivukivea on muodostunut vuosina 2008-2023 yhteensa noin 3,2 Mt, vaihdellen eri
vuosina valilld 51 612-776 695 t/v ja vuositasolla keskimaarin 230 000 t/v. Sisaraakkua
on muodostunut vuosittain 3 273-168 310 t/v. Sivukiven ja sisaraakun
muodostumismaarat on esitetty taulukossa 5-2.

Uutelan kaivostoiminnan laajentuessa Likosuon sivukivialue tullaan sulkemaan ja alueella
on suunnitteilla kaksi uutta sivukivialuetta: Viinakorpi 1 ja Viinakorpi 2. Suunnitteilla
olevien Viinakorpi 1 -sivukivialueen pinta-ala on noin 10 hehtaaria ja Viinakorpi 2 -
sivukivialueen 35 hehtaaria. Viinakorpi 1 -sivukivialueella tullaan sijoittamaan
mahdollisesti happoa tuottavia sivukivia ja Viinakorpi 2 -sivukivialueelle sijoitetaan ei-
happoa-tuottavaa sivukivea. Viinakorpi 1 sivukiven l|ajitysalueen ylin tayttétaso saa olla
enintéan +250 m (Neo) ja Viinakorpi 2 sivukiven lajitysalueen ylin tayttétaso saa olla
enintdan +270 m (Neo).
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8.4.2 Sivukivialueiden pohjarakenteet

Nykyinen sivukiven ldjitysalue sijaitsee Uutelan kaivosalueella, Likosuolla (Kuva 3-2).
Likosuon l3jitysalueella, lukuun ottamatta vuonna 2022 tehtyja laajennusosaa, ei ole
rakennettua pohjarakennetta, vaan sen alla on luontainen maaperda, jossa
turvekerrostuman paksuus on keskimaarin 2,5-3,5 metriad ja paksuimmillaan yli 5 metria.
Lajitysalueen reunaan on tehty penger, jonka korkeus on noin 3 metria nykyisesta
maanpinnasta. Penkereen harjan leveys on noin 12 metria ja luiskakaltevuudet 1:1.
Reunapenkereen paaltéd on tehty keskialueelle pain pengerulokkeita suurikokoisesta
kiilleliuskelouheesta. Turvetta ei ole syrjdytetty pengerrykselld, vaan louhe ja turve on
sekoitettu.

Uutelan kaivoksen nykyista sivukivialuetta (Likosuo) on laajennettu vuonna 2022 noin 3
hehtaarin alalta. Laajennusalueelle on rakennettu pohjarakenne (Kuva 8-2).
Laajennusalue otettiin kayttéén vuonna 2023. Nykyisen sivukivialueen pohjarakenne on
luontainen turvepohjainen maaperd, lukuun ottamatta uutta laajennettua osaa, jonka
pohjarakenne on kuvassa 8-2 esitetyn mukainen.

Sivukiven l3jitysalueen laajennus tyyppipoikhileikkaus 1.2
Varikko- ja moreenialue

Kantava kerros, murske #0-32 mm, 2500 mm
Moreenipenge

Pintamaiden poisto
penkereen alta

0jan eroosiosuejaus, murske, #0-200 mm 2300 mm|
Suojakerrosmoreeni, Dmax 64 mm TAl KaM #0-16 mm 2300 mm

Tiivistemateriaalin
vaaftimukset tayttava
moreeni

Suojakerros, louhe/sivukivi, Dmax 600 mm 2-3 mj | Moreenialueella pohja muotoillaan
Suojakerrosmoreeni, Dmax 64 mm TAI KaM #0-16 mm = 300 mm| loivasti viettavaksi kohti
Geosynteeftinen fiivistemateriaali, bentoniittimatto fai vastaava suotovesiojaa
Suojakerrosmoreeni, min. 0,5 m|

Vanhat epamaaraiset kerrokset: murske, louhe ja furve

Kuva 8-2. Nykyisen sivukivialueen (Likosuo) Idjitysalueen laajennusalueen
tyyppipoikkileikkaus reuna- ja pohjarakenteesta (POyry Finland Oy 2019a, pdivitetty)

Kaivosalueelle on suunnitteilla kaksi uutta sivukivialuetta. Viinakorpi 1 -sivukivialueelle
tullaan sijoittamaan korkearikkipitoista sivukivea, joiden rikkipitoisuus ylittaa 1 %.
Tallaisia sivukivia ovat kaikki mustaliuskeet ja osa kiilleliuskeista (noin kolmasosa).
Viinakorpi 2 sijoitetaan rikkipitoisuudeltaan alhaisempaa (alle 1 %) sivukivea. Naiden
sivukivialueiden = Vaasan hallinto-oikeuden pdatdksen (14.05.2024) mukaiset
pohjarakenteet on esitetty kuvassa (Kuva 8-3). Elementis on hakenut valituslupaa
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paatokseen korkeimmalta hallinto-oikeudelta. Molempien sivukivialueiden ensimmainen
rakennusvaihe on suunniteltu toteutettavaksi vuonna 2025.

25

1:200

Tyyppipoikkileikkaus 1
Sivukivizlueiden reunarakenteef

Kulutuskerros KaM #0/82, 200mm

Fel]

stz 4 Suctovesio)
B R
-+ — Y

Kantava kerros, KaM #0-90—300-mm
Moreenipenger

_Benanepgec.

Nykyinen maanpinfa

Moreenin Yp /

Jjan eroosiosuo jaus, murske, #0-200 mm 2300 mm
Suojakerrosmoreeni, Dmax 64 mm TAI KaM #0-16mm TA|
magnesiittihiekka 2300 mm

]

l—Suojekerros, louhe/sivukivi, Dmax 600 mm 2-3 m
Suojakerrosmoreeni, Dmax 64 mm TAI KaM #0-16mm TAl
magnesiittihiekka 2 300 mm

Suojageotekstiili 1200 g/m
HDPE-kalve 15 mm

Bentoniirtimatto & kg/m

225

20

s

20

Suojageotekstiili 1200 g/m? Viinakorpi 1
HOPE-kalvo 1.5 mm Mustaliuskekiven L3 jityksen korkotaso +223
Bentoniittimatto & kg/rn2 Viinakorpi 2

Hienoainesmereeni 21.0 m (hienoainespitoisuus <0,063 mm, min 20 %)) Tavanomaisen sivukiven l4jityksen korkotaso +240

Kuva 8-3. Uusien sivukivialueiden Viinakorpi 1 ja 2 reuna- ja pohjarakenteen
tyyppipoikkileikkaus. Kuvassa on esitetty Vaasan hallinto-oikeuden paatoksen
(14.5.2024) mukainen rakenne, johon Elementis on hakenut valituslupaa korkeimmalta
hallinto-oikeudelta.

8.4.3 Sivukiven hallinta

Aluehallintoviraston lupapaatéksen (Dnro PSAVI/9947/2019,) Kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman tarkistamisen yhteydessa on kiviaineksen hallintasuunnitelma,
joka on liitettdvéa kaivannaisjatteiden  jatehuoltosuunnitelmaan. Kiviaineksen
hallintasuunnitelma on esitetty liitteessa 4.

Kiviaineksen hallintasuunnitelmassa on kuvattu kaikki alueella muodostuvat kiviainekset
ja kaivannaisjatteet seka esitetty, miten ominaisuuksiltaan erilaiset kiviainekset
tunnistetaan ja erotellaan seka hyddynnetdan tai kasitellaan ja sijoitetaan.

8.5 Kaivannaisjatteen jatealueiden luokittelu

8.5.1 Pintamaiden varastoalueiden luokittelu

Pintamaiden varastoalueelle sijoitetut ainekset (turve, kivenndismaa, Kiviaines)
luokittuvat ei-pysyvaksi, vaarattomaksi kaivannaisjatteeksi. Pintamaiden varastoalueella
ei voida arvioida olevan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaa luonnetta. Pintamaiden
varastoalue luokitellaan siten muuksi kaivannaisjatteen jatealueeksi.
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8.5.2 Sivukivialueen luokittelu

Sivukiven lajitysalue luokittuu ei-pysyvaksi, vaarattomaksi kaivannaisjatteeksi sivukivien
ominaisuuksien perusteella. Sivukivialue on rakennettu siten, ettei siitd aiheudu vaaraa
alueen rakenteelliselle vakaudelle; ja sulkemisessa sivukivialue tullaan muotoilemaan ja
peittamaan siten, ettei alueesta aiheudu merkittdvaa vaaraa ymparistélle eika ihmiselle
(rakenteellinen vakaus, ymparistéturvallisuus). Sivukiven Idjitysalueella ei arvioida olevan
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaa luonnetta, joten sivukivialue luokitellaan muuksi
kaivannaisjatteen jatealueeksi kuin suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi.

8.6 Kaivannaisjatealueiden luokittelun yhteenveto

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatealueiden luokitukset on esitetty ymparistéluvan (Nro
53/2022 Dnro PSAVI/9947/2019 13.4.2022) mukaisesti taulukossa 8-1. Lupamaarayksen
25 mukaisesti sivukiven ldjitysalueet ja ylijddmamaiden I3djitysalueet (maanpoistoalueet)
luokitellaan kaivannaisjatteen jatealueiksi.

Taulukko 8-1. Uutelan kaivoksen kaivannaisjitealueiden luokitus ymparistoluvan (Nro
53/2022 Dnro PSAVI/9947/2019 13.4.2022) mukaisesti.

Alue Jatealueen luokitus

Sivukiven lajitysalue Kaivannaisjatteen jatealue

Maa-ainesten lajitysalue Kaivannaisjatteen jatealue

9 Kaivannaisjatteen maaran ja haitallisuuden

vahentaminen

9.1 Yleiset periaatteet kaivannaisjatteen maaran ja haitallisuuden
vahentamiseksi

Toiminnassa noudatetaan yleistd hierarkiaperiaatetta kaivannaisjatteen
muodostumisessa. Ensisijaisesti muodostuvan jatteen maara pyritddn minimoimaan.
Muodostuvan jatteen osalta pyritdédn mahdollisimman vahaiseen haitallisuuteen ja
ominaisuuksiltaan erilaisten jatejakeiden erilla pitoon. Lisdksi pyritddn maksimoimaan
jatteen hyddyntaminen.

Jatteiden haitallisuutta vahennetaan Kkiviaineksen hallintasuunnitelman mukaisesti.
Ominaisuuksiltaan erilaiset kiviainekset tunnistetaan ja erotellaan sekd hyddynnetaan tai
kasitellaan ja sijoitetaan asianmukaisesti. Kiviaineksen hallintasuunnitelman ansiosta
tiedetaan niin toiminnan aikana kuin sen loputtua minne ja miten ymparistén kannalta eri
tavoin haitalliset kaivannaisjatteet on sijoitettu.
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9.2 Kaivannaisjatteiden maaran minimointi

Kaivannaisjatteen maaran minimointi perustuu kaivostoiminnan kokonaissuunnitteluun.
Tuotantotoiminnassa syntyvan sivukiven maard pyritddn minimoimaan louhinnan
suunnittelun avulla. Hyddyntamiseen soveltuvaa sivukivea kaytetdaan toimintavaiheessa
hyodyksi alueen teiden rakentamisessa ja yllapidossa.

9.3 Kaivannaisjatteiden haitallisuuden minimointi

Kaivannaisjatteen haitallisuuden minimoinnissa sivukivien geokemiallisten ominaisuuksien
tunnistaminen ja ymmartdminen on keskeinen asia, myo6s kemikaalivalinnoilla on
merkitystd. Uutelan kaivosalueella kaytetaan vesienkdsittelykemikaaleja ja naiden
valinnassa on huomioitu kemikaalien vahaisempi ymparistovaikutus.

Sivukivien haitallisuutta nykyisessa Likosuon sivukiven I3djitysalueella on vahennetty
sivukiven haitallisia  vaikutuksia  hyddyntamalld  neutralointikykyisia  sivukivia
sivukivialueen pohjarakenteissa ja reuna-alueilla. (Liite 4)

Kaivosalueelle on suunnitteilla kaksi uutta sivukivialuetta. Naista Viinakorpi 1 -
sivukivialueelle tullaan sijoittamaan korkearikkipitoista sivukiveda, jonka rikkipitoisuus
ylittda 1 %, erillddn matalampi rikkisestd sivukivestda. Molemmille sivukivialueille
rakennetaan yhdistelmapohjarakenne (Kuva 8-3).

9.4 Kaivannaisjatteiden hydédyntaminen

Uutelan kaivoksella poistettuja maa-aineksia hyédynnetdadn rakentamisessa ja
maisemoinnissa.

Kaikki ymparistokelpoinen sivukivi kaytetaan toimintavaiheessa hyddyksi alueen
infrastruktuurin rakentamisessa ja sen ylldpidossa (mm. tiestd, varasto- ja apualueet).
Mahdollinen pintamaa-aines, jota ei kayteta peittorakenteessa, hydédynnetaan alueen
morfologisessa muotoilussa. (Nro 53/2022, Dnro PSAVI/9947/2019). Uutelan kaivoksen
kaivannaisjatteiden hyédyntamista on kuvattu kiviaineksen hallintasuunnitelmassa (liite
4).

Uutelan kaivoksen sivukivia kaytetdaan alueella rakentamisessa siten, kun ne soveltuvat
ominaisuuksiltaan hyddynnettavaksi. Sivukived on hyoédynnetty alueella p&aosin
louhoksen sisallda esim. louhosramppien rakentamisessa ja kunnossapidossa, alueen
teiden rakenteissa ja kunnossapidossa seka kahdella alueella: urakoitsijan tukialueen
pohjarakenteissa ja vesienkasittelyaltaiden viereisten kasittelykonttien alueen
pohjarakenteessa.

Kiviainesta hyddynnetaan alueella paasaantodisesti kolmessa eri merkityksessa:

1) korkean neutralointipotentiaalin kivilld on ymparéity mahdollisesti happoa
tuottavaa sivukivea
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2) rakentamiseen soveltuvaa Kkiilleliusketta kaytetaan kaivoksen ja lajitysalueiden
teiden rakentamisessa seka kaivosteiden yllapidossa (esim. hiekoitus talviaikana).

Tulevaisuudessa toiminnan laajentuessa kaivosalueella tullaan hyddyntéamaan matalan
rikkipitoisuuden kived (lahinna kiilleliusketta), jota tullaan kayttamaan alueella uusien
toimintojen rakenteissa (vesienkasittely-/vesivarastoallas) ja yhdysteiden
rakentamisessa.

10 Vesienhallinta

Toiminnasta kertyy vesia avolouhoksen kuivatuksesta sekd sivukiven ja ylijadmamaan
ldjitysalueiden valuma- ja suotovesista. Ymparistdlupahakemusta varten tehdyn
mallinnuksen mukaan pohjaveden virtaus Uutelan louhokseen ennen laajennusta on 290
m3/d ja laajennuksen jalkeen Uutelan louhokseen 420 m3/d ja suunniteltuun Viinakorven
louhokseen 320 m3/d. Siten kuivatuspumppausmaara olisi enimmillaan yhteenséa noin 740
m3/d. Vesitase kaivoksen laajennukselle on laskettu kaivoksen elinkaaren loppuun, jolloin
sivukivialueet ja louhokset ovat suurimmillaan. Normaalina vuonna vesitase on 718 270
m?3 nettopositiivinen ja marké&na vuonna noin 1,2 Mm?3 nettopositiivinen. (Péyry Finland Oy
2019a)

Nykytila

Avolouhoksen kuivatusvedet ja sivukivialueen seka ylijddmamaiden alueella muodostuvat
vedet johdetaan selkeytys- ja tasausaltaana toimivaan Likolampeen [&jitysalueen
etelapuolelle (Kuva 3-2). Likolammesta vedet johdetaan puhdistuksen kautta
pintavalutuskentalle ja sielta purkuojan kautta pohjoiseen, Kohisevanpuron ja Mustijoen
kautta Jormasjarveen (Kuva 4-3). Vuonna 2023 purkuojassa olevan tarkkailupisteen lapi
ohjautui 252 199 m3 vetta. Pintavalutuskenttéd sijaitsee louhosalueen itdpuolella ja
vesienkasittelyaltaan pohjoispuolella.

Muuttuva toiminta

Muutosten jalkeen toiminnasta kertyy nykyistd enemman vesia avolouhosten
kuivatuksesta seka nykyisen ja uusien sivukiven ja ylijddmamaan lajitysalueiden valuma-
ja suotovesista.

Vesien hallinta ja kasittely perustuu esiselkeytysaltaaseen, vesivarastoaltaaseen ja
vesienkasittelyaltaisiin. Esiselkeytysallas kerdaa louhosten, maanpoistoalueen ja nykyisen
sivukivialueen vedet ja tasaa virtaamaa. Suurikokoisimmat partikkelit laskeutuvat
esiselkeytysaltaassa. Esiselkeytysaltaasta vedet ohjataan vesivarastoaltaaseen, joka
tasaa vesienkasittelyyn tulevaa vesimaaraa. Allas toimii myds laskeutusaltaana. Altaan
tilavuus on 170 000 m3. Vesienkasittelyaltaita on kolme: Kaikki vedet ohjataan
hydroksidisaostuksen laskeutusaltaaseen ja arseeni- ja sinkkisaostuksen laskeutusaltaisiin
ohjataan vedet silloin, kun louhitaan arseeni- tai sinkkipitoista kivea. Vesienkasittelyyn
tulevan veden laatua tarkkaillaan ja arseeni- ja sinkkisaostusaltaat otetaan kayttéon, kun
vedenlaatu sita vaatii.
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Lupapaatoksen mukaan jatevesien kasittelyd on tehostettava hakemuksessa esitetylla
kolmivaiheisella kemiallisella saostuksella tai vastaavan tehoisella menetelmalla
(PSAV1/9947/2019, LM 14). Tehostettu jatevesien kasittely on otettava kayttéén ennen
uuden toiminnan aloittamista.

10.1 Kaivannaisjatealueiden ja louhosten vesien hallinta

Nykyisen Uutelan Likosuon sivukivialueen ymparilla on suotovesiojat (avo-ojat), joista
[djitysalueen suoto- ja valumavedet ohjataan ladjitysalueen eteldpuolelle sijoittuvaan
Likolampeen (Kuva 3-2). Ojien virtaussuunnan kaantamiseksi lajitysalueen luoteispuolelle
on rakennettu moreenista tiivistepenger suotovesiojan ja eristysojan valiin.
Moreenipenger on tehty koko suoalueen matkalle, jolloin vedenpinta sivukivialuetta
ympardivassa suotovesiojassa on korkeammalla kuin luontainen taso, ja virtaussuunta on
kohti Likolampea. Likolampeen johdetaan myds kaivoksen kuivatusvesia purkuputkella,
joka sijoittuu turvealueen reunalle, jolloin kiintoainesta ja metalleja pidattyy jo
rantaturpeeseen. (Péyry Finland Oy 2019a) Nykyisella Likosuon sivukivialueella ei ole
keinotekoisia pohjarakenteita, vaan luonnonmaa pohjalla. On siis todenndkéista, etta osa
suotovesista kulkeutuu maaperaan ja suotautuu sen kautta pohjaveteen ja/tai edelleen
Uutelan louhokseen pain.

Likolammesta vedet juoksutetaan edelleen rakennettua ojaa pitkin esiselkeytys- ja
saostusaltaille, josta edelleen pintavalutuskentdlle ja ymparistdén. Pintavalutuskentta
sijaitsee louhosalueen itdpuolella ja vesienkasittelyaltaan pohjoispuolella. Esiselkeytys- ja
kiintoaineksen saostusaltaan valissa on vedenpuhdistusjarjestelma konttirakennelmassa.
Vesien kasittelyyn vaaditut rakenteet rakennettiin kesallda 2007. Vedenkasittelylla
kiintoaines laskeutetaan ja veteen liuenneet metallit saostetaan ennen vesien johtamista
vesistoon. (Poyry Finland Oy 2019a)

Kaivokselta johdettavat vedet johdetaan Kohisevanpuroon kaivospiirin luoteispuolelle.
Uutelan kaivoksen toiminnan laajennuksen jalkeen kaivosalueen vedet tullaan johtamaan
Myllypuroon kaivospiirin koillispuolelle. Merkittavin pitoisuuksien ja virtaaman muutos
tapahtuu Myllypuron ylaosalla.

Likosuon sivukivialueen vedet kerataan jatkossa edelleen suoto-o0jiin. Nykyiset
vesienkasittelyaltaat jaavat laajentuvan Uutelan louhoksen alle. Samoin Likolampi jaa
laajenevan kaivoksen alle ja se kuivuu osittain tai kokonaan. Likosuon sivukivialueen ja
avolouhoksen vedet johdetaan/pumpataan uuteen esiselkeytysaltaaseen ja siita avo-ojaan
tai muulla vastaavalla tavalla uuden sivukivialueen ohi vesivarastoaltaaseen ja edelleen
pohjoiseen vesienkasittelyyn. Tulevien esiselkeytysaltaan ja vesivarastoaltaan padoissa
tulee olemaan hienoainesmoreenikerros tiivisterakenteena seka vesienkadsittelyaltaissa
moreenitiivisteen lisdksi geosynteettinen lisatiiviste. Uusien Viinakorven sivukivialueiden
vedet johdetaan suoraan vesivarastoaltaaseen, joka sijaitsee vesienkasittelyaltaiden
vieressa (Kuva 3-1). Viinakorven avolouhoksen vedet pumpataan samaan
esiselkeytysaltaaseen kuin Uutelan avolouhoksen kuivanapitovedet ja nykyisen Likosuon
sivukivialueen suotovedet. Vesienkasittelyaltaita varataan kolme: hydroksidisaostusallas
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seka arseenin ja sinkin laskeutusaltaat. Kasitellyt jatevedet johdetaan Myllypuron kautta
Mustinjokeen ja edelleen Jormasjarven Mustinlahteen.

10.2 Kaivannaisjatealueiden ja louhosten vesijakeiden laatu

Kaivosalueelta vesistdon johdettavat kasitellyt vedet sisaltavat kiintoainesta ja kallioperan
mineraalien rapautumistuotteita, Idhinnd metalleja. Vedet ovat luonnonvesia suolaisempia
ja vesiin huuhtoutuu myés ravinteita, muun muassa rajahdysaineista perdisin olevaa
typpea.

Uutelan kaivosalueella muodostuvan ja alueen ulkopuolelle johdettavan veden
ainepitoisuuksien perusteella on annettu maardykset vesienkasittelystéd ja raja-arvot
keskeisille kuormittajille, joita ovat arseeni, antimoni, elohopea, kadmium, koboltti, nikkeli
ja sinkki sekd kiintoaine. Sulfaatille ja typelle on annettu kokonaispaastéraja-arvo. Muille
aineille ei ole asetettu raja-arvoja, koska niiden paastot ja paastdjen vaikutukset voidaan
arvioida pieniksi. Paastbraja-arvoissa pysyminen edellyttda kolmivaiheista saostusta tai
vastaavan tehoista vesienkasittelya.

Vesistdon johdettavan kasitellyn jateveden kokonaistypen ja sulfaatin maarat alittivat
lupaehdoissa maaritellyt raja-arvot vuonna 2023. Raja-arvo on kokonaistypen osalta
enintaan 3 500 kg/a ja sulfaatin osalta enintaan 1 000 tonnia vuodessa. Liukoisen
elohopean, liukoisen kadmiumin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtojen mukaiset.
Myoéskaan liukoisen koboltin ja arseenin pitoisuudet eivat ylitténeet lupaehtojen raja-
arvoja. Kiintoaineen pitoisuustaso oli kolmella ensimmaiselléa vuosineljanneksella
keskimaarin lupaehtojen mukaista (alle 10 mg/l), mutta vylitti luparajan neljannella
vuosineljanneksella. Liukoisen nikkelin pitoisuudet tayttivat lupaehtojen raja-arvon (200
pg/l) kuukausitasolla lukuun ottamatta heindkuuta, jolloin raja-arvo ylittyi selvasti. Sinkin
pitoisuustaso oli korkea loka-marraskuussa, jolloin lupaehtojen raja-arvo (300 pg/l) ylittyi.

Taulukossa 10-1 esitetdaan Uutelan kaivoksen sivukivialueelta tulevan suotoveden laatu
vuosina 2021-2024. Vuosittaisten mittausten maara vaihteli mittauspaikkojen ja vuosien
valilla ollen 3-13 mittausta/vuosi. Mittauksia oli kuitenkin paasaantdisesti vahintaan yksi
talvelta, kevaalta, kesaltéd ja syksylta. Vesienkasittelyaltaalta |ahtevdssa vedessa
pitoisuudet ovat selkeasti alhaisempia kuin sivukiven suotovedessa tai altaaseen tulevassa
vedessd, johon ohjataan vesia sivukivialueen ja louhoksen kuivatusvesia.

Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma copyright© AFRY Finland Oy
11/02/2025



97

AFRY

AF POYRY

Taulukko 10-1. Uutelan kaivoksen sivukivialueelta tulevan suotoveden, seka
vesienkadsittelyaltaaseen tulevan ja sielta lahtevan veden koostumus vuosina 2021-2024.
Keskiarvoa ei ndytetd, kun mittaukset olivat alle maadritysrajan (joka vaihteli
aikajaksolla). Alle maadritysrajan olleille tuloksille annettiin arvoksi maaritysraja.
Parametria ei ole mitattu yhtdan kertaa (e.m.).

Kiinto- Hg Co As
aine S04 Kok.N | Cd liuk | liuk | Niliuk | liuk | liuk
Yksikko mg/I| pg/l Hg/l Hg/l Hg/l | upg/l | pg/l |pg/l
Sivukivialue KA 64 1140 3 530 5,8 - 6 690 350 34
Sivukivialue min. 1,0 130 810 0,15 <0,02 300 200 | 0,6
Sivukivialue maks. 620 2 300 12 000 12 <0,13 |21 000| 670 | 280
Altaaseen tuleva KA 5,8 980 2 340 8,1 - 5310 260 17
Altaaseen tuleva min. 1,0 230 2,3 0,09 <0,002| 120 3,7 0,2
Altaaseen tuleva maks. 64 1400 6 700 47 <0,13 |11 000| 550 | 110
Altaasta lahteva KA 22 970 2 390 0,05 - 17 0,3 3,1
Altaasta lahteva min. 2,3 120 0,9 <0,024 | <0,002| 0,6 <0,15|<0,4
Altaasta lahteva maks. 430 1400 9 400 0,53 <0,13 100 1,2 45
Pb
Zn kok | 2Zn liuk | Sb kok | Sb liuk | Fe kok | Fe liuk | liuk
Yksikkd Hg/l ng/l Hg/l Hg/l Hg/l | pg/l | pg/l
Sivukivialue KA 6 160 2 550 69 15 12510 | 3480 | e.m.
Sivukivialue min. 960 200,0 5,2 2,2 50 10 e.m.
Sivukivialue maks. 30 000 5 600 280 31 74 000 | 11 000 | €-m.
Altaaseen tuleva KA 2 970 2 820 18 18 1730 | 1240 -
Altaaseen tuleva min. 680 100 5,2 0,1 50 10 <0,15
Altaaseen tuleva maks. | 11 000 11 000 70 70 10 720 | 7 410 | <0,15
Altaasta lahteva KA 324 5,6 21 21 250 10 -
Altaasta lahteva min. 16 <5,0 5,9 6,1 <50 <10 <0,15
Altaasta lahteva maks. 3900 18 93 92 4 600 19 <0,15
pH EC (o ]} O, kyll% | NOs-N | P kok | U liuk
mS/m mg/| % Hg/l | pg/l | pg/l
Sivukivialue KA 6,4 190 12 105 1910 24 1,4
Sivukivialue min. 5,0 140 7,1 71 330 5,0 1,4
Sivukivialue maks. 7,4 320 18 150 5600 170 1,4
Altaaseen tuleva KA 5,9 165 17 83 1310 12 1,6
Altaaseen tuleva min. 4,2 53 7,9 9,0 160 5,0 0,40
Altaaseen tuleva maks. 7,4 210 95 100 3800 130 3,1
Altaasta lahteva KA 9,9 180 18 85 1280 10 -
Altaasta lahteva min. 9,1 36 7,1 9,0 10 5,0 <0,1
Altaasta lahteva maks. 11,8 390 97 107 4 600 120 <0,5
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10.3 Vesivarasto- ja vesienkasittelyaltaat

Vuoden 2025 aikana rakennettavaksi suunnitellut uudet vesivarasto- ja
vesienkasittelyaltaat tulevat sijaitsemaan Uutelan kaivosalueen koillis- ja eteldosissa.
Vesivarastoallas, hydroksidisaostusallas, arseenin saostusallas sekd sinkin saostusallas
sijaitsevat kaivosalueen koilliskulmassa, vajaan kilometrin pddssa avolouhoksesta
Myllyniityn alueella. Esiselkeytysallas sijoittuu Niittysuon pohjoispuolelle, noin 200 metrin
paahan louhoksen itapuolelle. Maasto viettaa selvasti esiselkeytysaltaalta allasalueelle;
korkeuseroa altaiden valisen reilu 800 metria pitkan ojan matkalla syntyy n. 17 metria.
Myds itse allasalueella maasto viettda selvasti koilliseen pain, jolloin altaiden vesipinnat
tulevat lounaisreunalla padottumaan maanpintaan.

Esiselkeytysaltaan on tarkoitus kerata vanhan sivukivialueen suotovedet seka vanhasta ja
uudesta louhoksesta pumpatut valumavedet, jotka selkeytyksen jalkeen johdetaan
allasalueen vesivarastoaltaaseen. Altaan tilavuus HW-tasolla on 21 500 m3 ja pinta-ala
0,7 ha. Altaan HW-tason kuivavara on 1,5 m. Esiselkeytysaltaan reunapadon harjan
suunniteltu korkeustaso on +231,5.

Varsinaisella allasalueella sijaitsee vesivarastoallas, hydroksidisaostusallas seka sinkin ja
arseenin saostusaltaat. Vesivarastoaltaan tilavuus HW-tasolla on 185 900 m3 ja pinta-ala
6,1 ha. Altaan HW-tason kuivavara on 1,5 m. Hydroksidisaostusaltaan tilavuus HW-tasolla
on 28 800 m3 ja pinta-ala 0,7 ha. Altaan HW-tason kuivavara on 1,5 m. Sinkin
saostusaltaan tilavuus HW-tasolla on 2 300 m3 ja arseenin saostusaltaan tilavuus 2 500
m3, pinta-alan ollessa noin 0,2 ha kummassakin altaassa. Arseenin saostusaltaan
kuivavara on 1,5 m. Sinkin saostusaltaan kuivavara on muista altaista poiketen 1,3 m.

Uusien vesivarasto- ja vesienkasittelyaltaiden toteutussuunnitelmat hyvaksytetaan ennen
rakentamista valvovalla viranomaisella (Kainuun ELY-keskus).

10.3.1 Patorakenteet

Allasalueen reunapadon, valipatojen sekd tiivisrakenteen ankkurointiin tarkoitetun
reunapenkereen korkeustaso on +209,9. Altaisiin on suunniteltu tiiviit kalvorakenteet
patoluiskiin ja pohjalle (HDPE-kalvo). Kalvon asennusalustana ja lisatiivisteena toimii
bentoniittimatto seka tdman alapuolinen mineraalinen tiivistekerros
hienoainesmoreenista.

Vesialtaiden padot ovat moreenirunkoisia patoja.
Patojen sisdluiskan rakenne ylhaalta alaspain on seuraava:

-  HDPE-kalvo 1,5 mm

- Bentoniittimatto, min. 3,5 kg/m?

- Hienoainesmoreeni (hienoainespitoisuus vah. 20 %)
- Moreenitukipenger tiiviiseen pohjamaahan

Patojen harjan liikennditdvd alue on suunniteltu 4 metria levedksi. Harjalle tehdaan
levennyskohtia altaiden valisen vesienhallinnan vaatimille kaivojen paikoille. Patojen
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kuivavaraksi on suunniteltu 1,5 metria poikkeuksena sinkin saostusallas, jonka
kuivavaraksi on suunniteltu 1,3 metrid. Altaiden sisaluiskat on suunniteltu 1:2,5
kaltevuuteen ja ulkoluiska 1:2 kaltevuuteen.

215

210

rros KaM #0/32, 200 mm
rros KaM #0/90, 300 mm

hi
(hienoainespitoisuus < 0,063 mm vah. 20 %) > 1,0 m

L Eroosiosuojaus KaM #0/32, 300 mm

Kuva 10-1. Tyyppipoikkileikkaus moreenirunkoisen reunapadon rakenteista. Alustava
suunnitelmakuva. Suunnitelma hyvdksytetdan valvontaviranomaisella.

10.3.2 Pohjarakenteet

Altaiden pohjalta leikataan pois pintamaat, turpeet ja muut pehmeat tai lajittuneet
kerrokset kovaan pohjamaahan asti. Pohjamaa on pohjatutkimusten perusteella paaosin
silttista tai soraista hiekkamoreenia.

Altaan pohjan taso on kalteva ja se viettaa koilliseen pain. Pohjan taso maaraytyy tiiviin
pohjamaan pinnan tason seka vaadittavan pohjamoreenin paksuuden mukaisesti.
Paikoissa, joissa kalliopinnan paalla on alle 1 metrin paksuinen moreenikerros, lisataan
hienoainesmoreenia riittdvan kerrospaksuuden saavuttamiseksi.

Suunniteltu pohjarakenne on ylhaalta alaspdin seuraavanlainen:

-  HDPE-kalvo 1,5 mm
- Bentoniittimatto, min. 3,5 kg/m?
- Luontainen moreenipohja

11 Kaivannaisjatealueiden ymparistévaikutukset ja
vaikutusten vahentaminen

11.1 Maapera seka pohja- ja pintavedet

Kaivannaisjatteiden hallinnasta aiheutuu vaikutuksia maaperaan ja pohjavesiin. Likosuon
sivukivialue on rakennettu ilman pohjarakenteita, joten osa alueen suotovesista padsee
suotautumaan suoraan maaperaan. Pohjavesivaikutuksia ehkadistaan keraamalla
suotovesia talteen, joista osa saadaan kerattya suotovesiojien avulla.
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Uusien, suunniteltujen toimintojen myo6td hankkeen vaikutusalue kasvaa, mutta maa- ja
kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan pysyvan kaivosalueen sisalla.
Suunnitelluilta, uusilta sivukivialueilta ei arvioida tulevan merkittavia paastéja maaperaan
tai pohjaveteen.

Haitallisia vaikutuksia maaperaan ja pohjaveteen vahennetdan toteuttamalla uusille
sivukivialueille seka vesivarasto- ja esiselkeytysaltaille asianmukaiset pohjarakenteet.
Pohjavesivaikutuksia vdéhennetaan toiminnan jdlkeen tayttamalla louhosjarvet
mahdollisimman  nopeasti. Louhosjarvien pintaosaan muodostuu suhteellisen
hyvalaatuisen veden kerros, josta vesi purkautuu ymparistéon.

Vaikutukset pintavesiin minimoidaan puhdistamalla kaivosalueelta I|ahtevat vedet.
Vesienkasittelykapasiteettia varataan riittdvasti, jotta poikkeuksellisen sateisinakin
vuosina vesienkasittelykapasiteetti riittda. Purettavien vesien laatua tarkkaillaan
viranomaisten hyvaksymalld tavalla. Vesien typpipitoisuutta hillitééan rajahdysaineiden
kayton optimoinnilla.

11.2 Ilmanlaatu

Pélyvaikutuksia esiintyy kaivannaisjatealueen ja louhoksen laheisyydessa ja erityisesti
vallitsevan tuulensuunnan alapuolella. Louhinta (réjaytykset) ja kivikuormien lastaaminen
seka purkaminen aiheuttaa poélyamista, mutta myds kaluston liikkkumisesta aiheutuu
polya. Sisdiseen liikenteeseen liittyy myds pakokaasuvaikutuksia. Tuulisella saalla
kaivosalueelta voi esiintya pélyn kulkeutumista tuulen suunnassa. Pélyamista ehkaistaan
tarvittaessa tiealueiden kastelulla/suolaamisella. Tydkone- ja kuljetuskalustolle
sovelletaan tavanomaisia kriteereja paastéjen hallitsemiseksi.

Vuonna 2018 tehdyn pdlyn leviamislaskennan mukaan suurimmat polykuormitukset
aiheutuvat kuljetuksista ja lastauksesta (Pdyry Finland Oy 2018). Pdélyn leviamista
ymparistéon voidaan estaa myds peittamalla kivikuormat ja pesemalld autojen renkaita
(Poyry Finland Oy 2019a).

Asbestin leviamista ehkaistédn myds pesemalla autot ja tydkoneet ennen niiden siirtoa
alueille, joilla ei ole asbestia. (Pdyry Finland Oy 2019a)

11.3 Melu

Kaivostoiminnassa meluvaikutuksia aiheutuu muun muassa louhinnasta, porauksesta seka
malmin, sivukiven ja maa-aineksen lastaamisessa, purkamisessa ja kuljetuksessa
(litkenne). Louhinnan melu rajautuu louhoksen syvyyden vuoksi melko hyvin louhokseen.
Meluvaikutuksia lievennetdan rajoittamalla kaivoksen toiminta-aikoja.

Uutelan kaivoksella melumittauksia on tehty viimeksi vuonna 2023. Uusien toimintojen
aiheuttamaa melua mallinnettiin kaivoksen laajentamisen YVA-menettelyn yhteydessa.
Suurimmat melunldhteet ovat rajaytykset, poraus, kiven murskaus ja rikotus, tyokoneiden
aanet ja kuljetukset. Kaivannaisjatealueilla melua aiheutuu kuljetuksista, kivien kaadoista
ja tyokoneiden danistda. Vuoden 2023 melumittauksissa mittaustulokset (Parnala 35 dB,
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Viilomaki 26 dB) alittavat ympadristéluvan asettamat raja-arvot selkedsti. Kaivokselta
kantautuva &anitaso oli suhteellisen matala, mutta alhaisesta taustamelusta johtuen
helposti erottuva.

Meluvaikutuksia ehkaistddn ajoittamalla tyd paivaaikaan (06-22). Melua hallitaan
sijoittamalla meluvalleja murskaimen ja Viinakorven toimintojen aiheuttaman melun
leviamisen ehkaisemiseksi. Melutasoja seurataan kahden vuoden valein tehtavin
melumittauksin (PSAVI/9947/2019, LM 18).

11.4 Luonto

Hankealueella ei ole Natura-verkostoon kuuluvia alueita tai luonnonsuojelualueita.
Hankealueen lahimmat Natura-alueet ovat Talvivaara (FI1201010, SAC) noin kilometrin
pddssa eteldssa ja Korsunrinne (FI1200621, SAC) noin 3 kilometrin padssa eteldssa (Kuva
4-2).

Alueella on ollut kaivostoimintaa vuodesta 2006. Alueelta on poistettu puustoa ja
kasvillisuutta. Kaivannaisjatealueiden ymparistéssa kasvupaikat muuttuvat
avoimemmiksi, pintavesien virtaukset muuttuvat ja voi muodostua paikallisia
pienilmastoja. Nama muutokset voivat vaikuttaa kasvillisuuteen. My6s kuljetusten
aiheuttamasta podlyamisesta voi olla haittaa kasvillisuudelle ja eldimistélle. Vaikutuksia
luontoon ehkaistaan kiinnittamalla huomiota melu- ja pdlyvaikutuksiin seka kasittelemalla
kaivoksen purkuvedet.

Toiminnan aiheuttamat melu- ja hairidvaikutukset linnustolle ja eldimistdlle eivat ole
merkittdvia kaivosalueen ulkopuolella. Rakentaminen aiheuttaa elinymparistdn
pirstaloitumista linnustolle, mutta alueella tavatut lintulajit eivat ole
elinymparistévaatimuksiltaan erityisen vaateliaita. Alueella ei ole luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajeille erityisesti soveltuvia elinymparistéja, eika lajeja ole havaittu alueella.
Kaivosalueen aiheuttama estevaikutus suden reviirille on alueella pieni, silla susireviiri on
erittain suuri. (Envineer & Plandea 2024)

Kaivannaisjatealueista ei arvioida aiheutuvan haittaa lahiympariston Natura-alueille tai
luonnonsuojelualueille. (Envineer & Plandea 2024)

Kaivannaisjatealueiden luontoarvot ovat tavanomaiset ja alue on jo nykyiselldén ihmisen
muokkaamaa luonnonymparistéa. (Envineer & Plandea 2024)

11.5 Maankayttd ja maisema

Toiminnan aikana kaivosalue on pois muulta maankaytélta. Kaivosalueen ulkopuolella,
kaivannaisjatealueet eivat esta muuta maankadyttéa. Sulkemisen jdlkeen jatealueet
sopeutuvat maisemaan paremmin, kun alueet kasvittuvat.

Kaivannaisjatealueiden I&jityskorkeus ja puusto vaikuttavat alueiden ndkyvyyteen.
Kaivannaisjatteen jatealueet muodostavat korkeamman kohdan maastossa ja varsinkin
tuotannon aikana ne erottuvat paljaana mineraalipintana, jonka vari poikkeaa muusta
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maisemasta. Kaivosalueen ymparilla on vaaroja ja lakialueilta (mm. Parkuanvaaralta, joka
kuuluu Vuokatin valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen) seka avoimia soita
ja vesistbalueita, joilta katsottuna kaivannaisjatealueet nakyvat. (Envineer & Plandea
2024)

Tuotannon aikana maisemavaikutusten hallintakeinot ovat vahaisia. Lahimaisemaan
kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi suojaavaa puustoa pyritdan sailyttdmaan
mahdollisimman paljon etenkin Komulanlammen tien suuntaan. Aukkopaikkoihin voidaan
tarvittaessa istuttaa puita. Sulkemisen jalkeen sivukivialueet pyritddan maisemoimaan,
jotta ne sulautuisivat paremmin ymparéivaan maisemaan. (Pdyry Finland Oy 2019a)

11.6 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnitellussa kaivostoiminnan laajentamisessa tullaan rakentamaan alueelle mm. uusia
[djitysalueita ja yhdysteita. Rakennusvaiheessa pintavesivaikutuksia aiheutuu lahinna
maanmuokkauksesta ja mahdollisesti louhintaa vaativista kohteista. Mikali alueelle tulee
tarve ja suunnitellaan pienimuotoisia kallioesiintymien (pinnan lahelld) rajaytyksia, niin
naista voi tulla hetkellisid pintavesivaikutuksia. Alueella on tehty jo aiemmin ojituksia,
joten ojitettujen alueiden hydrologia on jo muuttunut luonnontilaiseen metsa- ja
suoalueeseen verrattuna. Ojitukset ovat lisanneet ja aarevoéittaneet valuntaa ja ravinne-
ja kiintoainekuormitus alapuolisiin vesistdihin on suurempaa kuin luonnontilaisilla alueilla.
Puuston poisto ja sita kautta haihdunnan vahentyminen voi kasvattaa valuntaa.
Esimerkiksi metsatalouden aiheuttama muutos nakyy kokonaisvesitaseessa vasta, kun
valuma-alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo & Laurén 2011).
Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat selkedsti tata pienemmalle alueelle Mustinjoen
valuma-alueesta, joten rakentamisen aiheuttamat vesistdvaikutukset ovat vahaisia ja
hyvin paikallisia.

12 Kaivannaisjatealueiden riskit ja niiden hallinta

Uutelan kaivokselle ei ole tehty erillista ymparistoriskien arviointia. Elementisilld on
kuitenkin tunnistettu mahdollisia kaivosalueella aiheutuvia vaaroja ymparistéon, niista
aiheutuvia seurauksia, toimenpiteitéd seka arvioitu riskin suuruutta taulukossa 12-1
esitetylla tavalla.

Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalta on kaivosalueella oltava aina saatavilla riittdva
maara o6ljyjen ja kemikaalien imeytysmateriaalia. Vuotoina ymparistédn padsseet
kemikaalit, polttonesteet ja muut aineet seka niiden mahdollisesti pilaama maapera on
kerattava valittomasti talteen ja toimitettava asianmukaiseen kasittelyyn.

Kaivoksen ymparistonsuojelurakenteiden ja muiden rakenteiden, joiden vauriot voivat
aiheuttaa ymparistén pilaantumisen vaaraa (mm. padot, Idjitysalueet, putkilinjat, vesien
kasittelyjarjestelmat, kemikaalien ja kiviaineksen taytté- ja tyhjennyspaikat), kunto on
tarkastettava toimintapaivittdin ja todetut vauriot korjattava viipymatta.
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Yleisesti ottaen tunnistetut Uutelan kaivosalueen ymparistoriskit ovat pienia.
Todennakdisimpia riskitilanteita ovat pélypaastét tai kemikaali- ja/tai 6ljyvuodot, jotka
ovat yleensa pienia ja helposti rajattuja siten, ettei ymparistévaikutuksia tule.

Uutelan kaivoksen toiminnan toiminnalle laaditaan

ennaltavarautumissuunnitelma.

laajentuessa

Taulukko 12-1. Elementisin Uutelan kaivostoiminnan mahdollisia vaaratilanteita,
toimenpiteitd niiden ennaltaehkdisyyn ja vihentamiseen seka arvion riskin suuruudesta.

Tiedot on koottu lupap&datoksesta (Nro 53/2022, Dnro PSAV1I/9947/2019, 13.4.2022)

ymparistoon.

Lupamaarayksen raja-
arvot.

Mahdollinen | Vaaratilanne Vaikutukset ja Toimenpide Riski

vaara seuraukset

Sivukivialueen | Vesienkasittelyn Haitta-ainepitoinen Riittdva Riski, etta

suotovedet toimintahairidsta kuormituspiikki vesienkasittelykapasiteetti. | toiminnasta
johtuva haitta- ymparistéon. johdettaisiin
ainepitoisten Vesienjohtamisen lupamaardysten
(raskasmetallit) keskeyttaminen. laatuvaatimuksia
vesien paasto huonompia

vesia, on hyvin
pieni.

Kaivosalueella
kaytetyt 6ljyt,
rasvat ja
polttoaineet

Polttodljysailididen
rikkoutuminen,
ylitaytto,
annostelun
aikainen vuoto.
Oljyvuodot
maastoon.

Paikallinen
maaperan
likaantuminen,
polttoaineen
valuminen ojiin.

Tyodkoneiden voiteluainetta
varastoidaan vahaisia
maarid asianmukaisissa
sdilidissa.

Oljyvuotoihin,
kemikaalionnettomuuksiin
ja liikenteen kuljetusten
aiheuttamiin riskeihin
varaudutaan
suojarakenteilla ja
toimintaohjeilla.

Kaivosalueen

Pitempi kuiva

Pélyn leviaminen

Pélyamisen rajoittamiseksi

polyaminen jakso, jolloin tiet ymparistoon / on annettu tarvittavat

polyavat lilkkenteen | naapurustoon. Pdly maaraykset: katetut

vaikutuksesta ja ei ole vaarallista malmikuljetukset, auton

sivukivialueelta ympadristolle. renkaiden peseminen.

tuulen

vaikutuksesta. Pélyamisen vdhentaminen
kastelulla.

Asbestipitoisen Pélyn leviaminen Sivukiven laatu tiedetdan Sivukivessa on

sivukiven ymparistoon ja asbestipitoiset sivukivet | vahaisia maaria

polydminen tunnistetaan. asbestia.
Saanndlliset Riski on
tyoterveyslaitoksen vahainen.
mittaukset tydntekijan
altistumiselle.

13 Onnettomuuden vaaran arviointi ja haittojen torjuminen

Ymparistonsuojelulain (YSL 527/2014) 115 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on oltava
selvilla jatealueesta aiheutuvasta suuronnettomuuden vaarasta sekda huolehdittava

jatealueen

suunnittelusta,

perustamisesta,

hoidosta,

kaytosta

jalkihoidosta siten, etta suuronnettomuudet ehkaistaan.
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Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavasta kaivannaisjatteen jatealueesta on laadittava
toimintaperiaateasiakirja seka otettava kayttédn turvallisuusjohtamisjarjestelma ja
sisdinen pelastussuunnitelma. Niiden laatimisessa on otettava huomioon jatealueesta
aiheutuva suuronnettomuuden vaara.

Sisdisessa pelastussuunnitelmassa on esitettéva toimet, joilla torjutaan mahdollisen
onnettomuuden vaikutuksia, rajoitetaan seuraukset mahdollisimman vahaisiksi ja
varaudutaan onnettomuuden jadlkien korjaamiseen, seka toimet, joilla varoitetaan vdestoa
ja ilmoitetaan viranomaisille. Suunnitelmaa on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava
vahintdan kolmen vuoden valein sekd ilmoitettava tasta valvontaviranomaisille. Sisdisesta
pelastussuunnitelmasta ja sen toimittamisesta valvontaviranomaisille on saadetty
tarkemmin valtioneuvoston asetuksella 190/2013 (nk. kaivannaisjateasetus, liite 4).

Edelld mainittuja kohtia (YSL:n 115 §) ei sovelleta, jos suuronnettomuuden vaaraa
aiheuttavaan kaivannaisjatteen jatealueeseen sovelletaan vaarallisten kemikaalien ja
rajahteiden turvallisuudesta annetun lain 390/2005 30-32 §:ssa saadettyja vaatimuksia.
Elementisin Uutelan kaivoksen alueella ei ole suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavia
kaivannaisjatteiden jatealueita.

Uutelan kaivoksella on tehty louhintatydsta riskinarviointi yhteistydssa
louhintaurakoitsijan kanssa. Tama riskienarviointi koskee lahinna tydturvallisuutta. Lisaksi
pelastussuunnitelmassa kasitellddn vaarojen arviointia seka riskien hallintaa, seka
annetaan toimintaohjeet onnettomuus- ja hairidtilanteissa (Liite 5).
Pelastussuunnitelmaan sisaltyvassa riskianalyysissa merkittavaksi riskiksi havaittiin
mahdolliset vaaratilanteet tydtapaturmien ja/tai sairaskohtauksien osalta. Kun tassa
mahdolliset vaaratilanteet tulipalon, kemikaalionnettomuuden, kaasuvaaran,
rajahdysvaaran, ajoneuvoliikenteeseen liittyvien vaarojen, tietosuoja-
/jarjestelmahairididen, luonnon onnettomuuksien ja poikkeusolojen vuoksi arvioitiin
kohtaisiksi riskiksi.

Uutelan kaivoksen lupapaatoksen (Nro 53/2022, Dnro PSAVI/9947/2019, 13.4.2022)
maarayksen 21 mukaisesti sisdainen pelastussuunnitelma tulee tarkistaa tarvittaessa,
mikali kaivannaisjatteen maara, laatu taikka jatteen kasittelyn tai hyddyntamisen
jarjestelyt muuttuvat. Pelastussuunnitelmaa paivitetdan Uutelan kaivoksen toiminnan
laajentuessa.

13.1  Suuronnettomuuden vaaran arviointiperusteet

Kaivannaisjateasetuksen 4 §:n mukaan jatehuoltosuunnitelmassa tulee esittaa:

4) kaivannaisjatteen jatealueen luokituksen mukaan joko tiedot suuronnettomuuden
torjumiseksi laadituista toimintaperiaatteista, turvallisuusjohtamisjarjestelmasta ja
sisdisesta pelastussuunnitelmasta tai muu selvitys onnettomuusvaaroista
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Kaivannaisjateasetuksen liitteessa 2 maaritelladn menettelyt ja raja-arvot, joita on
noudatettava jatealueen luokittelussa suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi
kaivannaisjatteen jatealueeksi. Tarkasteltavia tekijoita ovat:

A. jatealueen rakenteelliseen vakauteen tai virheelliseen toimintaan liittyva
ymparistolle tai ihmisten terveydelle aiheutuva vaara

B. jatealueelle sijoitettavan vaarallisen jatteen maara, tai

C. jatealueelle sijoitettavien ymparistolle tai terveydelle vaarallisten kemikaalien
maara

Arviointiperusteiden kohtia B ja C ei kaivannaisjateasetuksen mukaan sovelleta pysyvalle
jatteelle tai pilaantumattomalle maa-ainekselle.

A Rakenteellinen vakaus tai virheellinen toiminta

Jatealue on asetuksen mukaan luokiteltava suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi
jatealueeksi, jos rakenteellisen vakauden heikkenemisesta tai jatealueen virheellisesta
toiminnasta johtuvasta vahingosta aiheutuvat ennustetut lyhyen tai pitkéan aikavalin
seuraukset, jatealueen koko elinkaari ja myds jalkihoitovaihe huomioon ottaen, voivat
johtaa seuraaviin tilanteisiin:

- ihmishenkien menetykset ovat erittain mahdollisia
- merkittdva vaara ihmisten terveydelle
- merkittdva vaara ymparistolle

Seurausten arvioinnissa on otettava huomioon mm. jatealueen koko ja ominaisuudet,
jatteen maara ja laatu, kasan fyysiset ominaisuudet, jatealueen topografia, mahdollisen
tulva-aallon siirtymisaika alueille, joilla oleskelee ihmisia, tulva-aallon etenemisnopeus ja
aluekohtaiset tekijat (ilmasto, sadanta).

Rakenteellisella vakaudella tarkoitetaan alueen kykyad pitaa jatteet rajojensa sisapuolella
suunnitellusti.

B Jatealueelle sijoitettavan vaarallisen jatteen maara

Jatealue on luokiteltava suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen
jatealueeksi siihen sijoitettavan vaarallisen jatteen maaran perusteella, jos jatealueelle
sen koko toiminnan aikana sijoitettavan vaarallisen jatteen ja jatteen kokonaismaaran
suhde (maara kuivapainona)

- ylittda 50 %
- on 5-50 %, ellei luokitusta todeta perusteettomaksi aluekohtaisella
riskinarvioinnilla.

Riskiarviointi on tehtdvd osana luokittelua, joka perustuu jatealueen rakenteellisen
vakauden heikkenemisesta tai virheellisesta toiminnasta johtuvasta vahingosta
aiheutuviin seurauksiin ja siind on kiinnitettdva erityista huomiota vaarallisten jatteiden
vaikutuksiin.
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Jos vaarallisen jatteen ja jatteen kokonaismadran suhde on alle 5 %, ei jatealuetta
luokitella suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi jatealueeksi siihen sijoitettavan
vaarallisen jatteen maaran perusteella.

C Jatealueelle sijoitettavan ympadristolle tai terveydelle vaarallisen kemikaalin
maara

Rikastushiekka-alue on luokiteltava suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi
kaivannaisjatteen jatealueeksi, jos rikastusjatteen vesifaasin katsotaan suurimman
mahdollisen vuotuisen pitoisuuden perusteella olevan vaarallinen kemikaali. Vaarallisella
kemikaalilla tarkoitetaan ainetta tai seosta, joka aineiden ja seosten luokituksesta,
merkinndistd ja pakkaamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EY) N:o 1272/2008 mukaisesti luokitellaan vaaralliseksi aineeksi tai
seokseksi. Laskennassa huomioidaan vaarallisten kemikaalien maarat vuositasolla ja
rikastushiekka-alueella vuosittain paatyvdan veden maard, joiden perusteella lasketaan
kemikaalin suurin mahdollinen vuotuinen pitoisuus rikastushiekan vesifaasissa.

13.2  Sivukiven ja maa-aineksen I&jitysalueiden
suuronnettomuuden vaaran arviointi

Arvioitaessa sivukiven ja maa-ainesten l|djitysalueiden rakenteellista vakautta tai
virheellista toimintaa (A-kohta)

Pintamaan ja sivukiven I&jitysalueilla tai niiden I|aheisyydessa mahdollisella
vaikutusalueella ei kaivoksen toiminta-aikana oleskele muita ihmisid kuin alueella
tyoskentelevat, minkd perusteella vaara ihmishenkien menetykselle ja ihmisten
terveydelle voidaan katsoa olevan mitatdén (kaivannaisjateasetus 190/2013, liite 2, kohta
1.2.a).

Sivukiven ja pintamaa-aineksen (moreenikerroksen) geotekniset ominaisuudet on otettu
huomioon I3jityksen suunnittelussa. Heikomman kantavuuden omaavat eloperdiset ja
lajittuneet kerrokset poistetaan |djitysalueilta pohjarakenteiden rakentamisen yhteydessa.
Sivukivitayttd tehddan kerroksittain. Lajityspenkereiden reunaluiskat muotoillaan siten,
ettd saavutetaan riittava varmuus luiskan sortumista ja eroosiota vastaan. Taytdén vakaus
varmistetaan rakenteellisten seikkojen lisdksi tayttoteknisin keinoin ja vakiintuneiden
alueella toimiviksi havaittujen kaytantdjen mukaisesti.

Pintamaita tullaan osin hyddyntéamaan sulkemisvaiheessa.

Vaarallisen jatteen tai ymparistélle ja terveydelle vaarallisen kemikaalin maara (B ja C)

Elementisin Uutelan kaivoksen kaivannaisjatteitd ei luokitella vaaralliseksi jatteeksi.
Sivukivi tai maa-aines ei mydskaan ole prosessoitua jatetta.

Edelld esitettyjen tietojen perusteella sivukivi- ja pintamaa-alueiden rakenteelliseen
vakauteen tai virheelliseen toimintaan ei liity sellaista vaaraa, josta voisi aiheutua
ihmishenkien menetysta, merkittavaa vaaraa ihmisten terveydelle tai merkittavaa vaaraa
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ymparistélle. Sivukivialueille ei sijoiteta vaarallista jatetta, eikd niissd ole kemikaalilain
mukaisia vaarallisia kemikaaleja.

Maa-aineksen ja sivukiven ldjitysalueet eivat ole suuronnettomuuden vaaraa
aiheuttavia kaivannaisjaitealueita vaan ovat muita kaivannaisjatteen jatealueita.

14 Parhaan  kaytettavissa olevan tekniikan (BAT)
huomioiminen

Vuonna 2018 on julkaistu kaivannaisjatteen hallinnasta paivitetty BREF-asiakirja, mika
korvasi edellisen vuonna 2009 hyvaksytyn asiakirjan. Edellinen versio laadittiin jo vuonna
2004, ennen kaivannaisjatetta koskevan direktiivin (2006/21/EY) voimaantuloa ja vuoden
2018 paivityksessa huomioitiin voimassa oleva kaivannaisjatedirektiivi.

BREF-asiakirja kuvaa olemassa olevia tekniikoita kaivannaisjatteiden hallinnassa ja nostaa
joitakin niistéa BAT-tekniikoiksi tietyin edellytyksin. Ei ole olemassa varsinaisia juridisia
tulkintoja siita, miten BAT maaritelldan eika asiakirjaa tule kayttaa tassa tarkoituksessa.
BREF-asiakirjasta kay ilmi, ettd asiakirjan ja sen yhteenvetona esitettyjen BAT-paatelmien
tarkoituksena on:

- antaa kaivannaisteollisuudelle, viranomaisille ja muille asiaankuuluville osapuolille
ajantasaisia tietoja kaivannaisjatteen hallinnasta seka

- tukea paatoksentekijoita esittamalla luettelo BAT-teknologioista, joilla estetdan tai
mahdollisuuksien mukaan rajoitetaan kaivannaisjatteiden hallinnan haitallisia
vaikutuksia ymparistdlle ja terveydelle. Huomioiden kuitenkin, etta BAT-paatelmiin
sisdllytetyt tekniikat eivat ole pakollisia eika asiakirja sisdlla kaikkea mahdollista
hyvin toimivaa. Voidaan siis kdyttaa myds muita tekniikoita, jotka tarjoavat
vahintaan samantasoisen suojan ymparistélle.

BAT-paatelmat (BREF-asiakirjan luku 5) jaetaan kahteen ryhmaan:

- Yleiset BAT-paatelmat, joita sovelletaan yleisesti;
- Riskiperusteiset BAT-paatelmat, joita sovelletaan kohteissa, joissa on tunnistettu
ymparisto- tai terveysvaikutuksia riskinarvioinnin tai vaikutusarvioinnin avulla.

BAT-paatelmien soveltaminen Elementisin Uutelan kaivoksella on esitetty liitteessa 6.
15 Tarkkailu ja tarkastukset toiminnan aikana ja sen jalkeen

15.1  Ymparistétarkkailu

Kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) 4§ mukaan jatehuoltosuunnitelmassa tulee
esittaa:
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8) selvitys seurannasta ja tarkkailusta toiminnan aikana ja sen paatyttya

Kaivannaisjatteen  jatehuoltosuunnitelmassa tarkkailun kuvaaminen keskittyy
kaivannaisjatteen ja kaivannaisjatteen jatealueiden tarkkailuihin, joten paasté-, ja
vaikutustarkkailu kuvataan yleisella tasolla.

Ymparistolainsadadantd edellyttda ymparistédn vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistovaikutusten seurantaa. Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistytssa
valvovan viranomaisen ELY-keskuksen kanssa ja niissa maaritelldan suoritettavan
kuormitus- ja ymparistotarkkailun ja raportoinnin yksityiskohdat.

Lupapaatoksessa (PSAVI/9947/2019) edellytetddn, ettd toiminnan kayttdé- ja
paastotarkkailujen on koskettava kaikkia toimintoja ja kohteita, joista aiheutuu tai voi
aiheutua melua, tarinad, paastoja ilmaan, veteen, maaperaan tai pohjaveteen ja joissa
muodostuu tai kasitelldadn jatteitd. Lupapaadtoksessa maaratyn kayttdé-, paastd- ja
vaikutustarkkailun lisaksi luvan saajan on mm. tuotantoprosesseja ja niiden tarkkailuja
jatkuvasti kehittamalld, malmin, sivukiven ja kemikaalien ominaisuuksia koskevaa tietoa
lisdamalla seka toimialakohtaista tietoa ja alan teknista kehitystd hyoédyntamalla
varmistettava, etteivat toiminnan paastét ja haitalliset vaikutukset poikkea siita, mita
lupahakemuksessa on esitetty ja mille lupa on myénnetty.

Kaivoksen laajentamisen seurauksena tarkkailua tehdaan nykyista laajemmin.
Laajennettuun tarkkailuohjelmaan lisatéan mm. ilmanlaadun tarkkailu, melu- ja
tarinamittaukset seka sedimenttitarkkailu. Tarkkailujen pisteverkostoa laajennetaan.

Uusin tarkkailuohjelma on paivatty 27.6.2023. Se koskee tarkkailua tilanteessa, jossa
uudet vesialtaat tai muut kaivospiirin laajennusalueen toiminnot eivat vield ole kdytdssa.
Tarkkailuohjelmaan on tehty Kainuun ja Lapin ELY-keskusten 24.3.2023 antaman
hyvaksymispaatdéksen (KAIELY/109/2016 ja LAPELY/1693/2019) mukaiset lisaykset ja
muutokset. Ennen uuden toiminnan aloittamista on toimijan toimitettava uutta toimintaa
koskeva tarkkailusuunnitelma ELY-keskuksen hyvaksyttédvaksi kolme kuukautta ennen
toiminnan aloittamista.

Osana jatkuvaa kayttotarkkailua kirjataan ylés vahintdaan tuotantomaarat louhoksittain,
liikennemaarat, rajahdysaineiden ja muiden kemikaalien, polttoaineiden ja energian
kulutus, louhosten kuivanapitovesien maara, jateveden puhdistusprosessien toiminta
(kayttoajat, toimintahairiot), alueelta vesistédon johdetun kasitellyn veden maara,
muodostuneet jatteet (maara, laatu ja sijoitus), sivukivialueiden tayttomaarat ja
tayttdalueiden laajuus, alueiden kunnossapitotoimenpiteet (vesien hallinta- ja
kasittelyjarjestelmat seka muut rakenteet ja tieverkko), poikkeukselliset tilanteet,
ymparistévahingot ja -onnettomuudet seka jalkihoitotoimet (laajuus, toteutustapa,
kaytettyjen menetelmien toimivuus).

Uutelan kaivoksen kaytto-, paastd- ja vaikutustarkkailutulokset raportoidaan vuosittain
ELY-keskukselle.
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Sulkemisvaiheen tarkkailun paadperiaatteet kasitelladan sulkemissuunnitelmassa (Poyry
Finland Oy 2019e).

15.2  Stabiliteetti ja patoturvallisuustarkkailu

Pintamaa- ja sivukivialueilla seurataan taytdén ja luiskien vakavuutta silmamaaraisesti
toiminnan aikana.

Patoja tarkkaillaan patoturvallisuusviranomaiselle hyvaksytettavan
turvallisuustarkkailuohjelman, patoturvallisuuslain ja patoturvallisuusoppaan ohjeiden
mukaisesti. Saanndllisen toiminnanaikaisen tarkkailun lisaksi turvallisuustarkkailuun
kuuluu patoturvallisuuslain edellyttamat vuosi- ja maaraaikaistarkastukset.

15.2.1 Patojen geotekniset tarkastelut

Maaperdolosuhteiden selvittamiseksi alueelle on tehty pohjatutkimuksia vuosina 2019 ja
2024. Alueelle on tehty painokairauksia, porakonekairauksia, puristinheijarikairauksia,
koekuoppia seka naytteenottoja. Alueelle on myds asennettu pohjavesiputkia.

Pohjatutkimusten avulla on selvitetty mm. turpeen ja muiden pehmeiden maakerrosten
paksuutta, moreenin ominaisuuksia seka kalliopinnan syvyytta. Alue sijoittuu paaosin
turve- ja moreenialueille.

Tulevalla allasalueella luonnollinen maanpinta vaihtelee noin valilla +202..4+211 ja
tulevalla esiselkeytysaltaan alueella noin valilla +225...4+228 (N60). Alue sijaitsee osittain
suoalueelle ja turvekerroksen paksuus vaihtelee noin 0,5-3,5 metrin valilla. Pehmeiden
kerrosten alapuolella pohjamaa on padosin hiekkamoreenia, silttista hiekkamoreenia tai
soraista hiekkamoreenia.

Kalliopintaa ei ole saatu varmistettua, mutta koekuoppien perusteella silmamaaraisesti
arvioitu mahdollinen kallionpinnan taso. Tulokset eivat ole kuitenkaan varmoja, silla
alueella on havaittu myds suuria kivia. Pohjaveden pinnankorkeus eri tutkimuspisteiden
valilla on vaihdellut valilla +198,79 - +225,78.

Allasalueen reunapadolle, vesivarastoaltaan ja hydroksidisaostusaltaan valipadolle seka
esiselkeytysaltaan reunapadolle tehtiin stabiliteettitarkastelut. Laskennat tehtiin jokaiselle
poikkileikkaukselle kahdella skenaariolla, joista ensimmaisessa tarkasteltiin padon
vakavuutta normaalitilanteessa ja toisessa tilannetta, jossa kalvo on vaurioitunut. Padon
harjalla kaytettiin kaikissa laskentatapauksissa 12 kPa liikennekuormaa. Laskennassa
kaytetyt parametrit on esitetty taulukossa (Taulukko 15-1).

Taulukko 15-1. Stabiliteettilaskennan parametrit.

Materiaali Tilavuuspaino Koheesio Kitkakulma Vedenjohtavuus
(kN/m?) (kPa) (°) (m/s)
KaM 22 0 38 1x1073
Tiiviste 18 1 29 1x1012
Turve 10 10 0 1x 107
Kallio 20 - - 8 x 10710
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Materiaali Tilavuuspaino Koheesio Kitkakulma Vedenjohtavuus
(kN/m?) (kPa) ) (m/s)
Tiivismoreeni 20 0 38 3x107
Tukipengermoreeni 19 0 38 1x10°
Pohjamoreeni 17 0 36 1x10°

Normaalitilanteen mukaisessa skenaariossa saavutettiin allasalueen reunapadolle
varmuusluvun arvo 1,59. Vadlipadolle saavutettiin  varmuusluvun arvo 2,01.
Esiselkeytysaltaan reunapadolle saavutettiin varmuusluvun arvo 1,60. Skenaariossa, jossa
kalvo on vaurioitunut saavutettiin allasalueen reunapadolle varmuusluvun arvo 1,57.
Valipadolle saavutettiin varmuusluvun arvo 1,82. Esiselkeytysaltaan reunapadolle
saavutettiin varmuusluvun arvo 1,59.

15.2.2 Patoturvallisuus ja vahingonvaara

Allasalueelta on tarkasteltu tulva-aallon leviamisaluetta suunnittelun yhteydessa. Padon
murtumakohta on valittu maastonmuotojen mukaisesti alueelta, jossa pato on
korkeimmillaan ja josta vesi paasee parhaiten purkautumaan maastoon. Tulva-alue on
tarkasteltu tilanteessa, jossa reunapadon murtuma yltaa altaan pohjan korkoon saakka ja
purkautuvan veden tilavuus kattaa seka vesivarastoaltaan, ettd hydroksidisaostusaltaan.
Purkautuvan veden tilavuus tarkastelussa on yhteensa 214 700 m3.

Maasto viettaa valitulla purkupaikalla selvasti pohjoiseen Myllypuron kautta Jaamansuolle.
Suoaluetta ympardivat maastonmuodot pidattavat tulva-aallon vesimaaran suoalueella,
josta se paadsee virtaamaan luontaisesti pohjoiseen pain.

Altaissa varastoitava vesimaara on ymparistéén nahden kohtalainen eika tulva-aallon
purkautumisalueella sijaitse mitaan merkittavia rakennelmia tai alueita, jotka voisivat
vahingoittua tulva-aallon vaikutuksesta. Varastoitavan veden laatu ei myéskaan aiheuta
merkittdvaa ymparistoriskid. Patojen, joiden tukipenkereessa kaytetaan karkeaa
moreenia, sortumariskin arvioidaan olevan pieni. Taman perusteella altaiden alustavaksi
patoluokaksi esitetaan luokkaa 3.

15.3 Jatejakeiden tarkkailu

Jatejakeiden maadra, laatu ja sijoitus raportoidaan osana jatkuvaa kayttétarkkailua.
Jatteiden tarkkailuun on tehty 29.6.2023 paivatty yksityiskohtainen tarkkailuohjelma,
jossa kuvataan naytteenoton toteuttaminen ja kaytettavat menetelmat (AFRY Finland Oy
2023c).

Sivukivien laadullista tarkkailua tehddan seuraavasti: Sivukivista kootaan edustavat
kokoomanaytteet. Jokaisesta louhintaerastd otetaan sivukivindyte, ja sivukiven
neljannesvuosindyte kootaan suhteessa louhintamaariin. Mikali sivukivia [djitetaan
rikkipitoisuuden perusteella eri Idjitysalueille, kootaan naistd sivukivistd omat
kokoomanaytteensa. Naytteiden valmistuksessa kiinnitetdan erityisesti huomiota
naytteiden sailymiseen muuttumattomina, kayttamalld esim. ilmatiiviitéa pakkauksia.
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Naytemaara perustuu SY21/2011 Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi -oppaaseen.
(AFRY Finland Oy 2023c).

Neljasti  vuodessa  sivukivien  kokoomanadytteistd maadritetdan  ABA-testi ja
kuningasvesiliukoiset metallien ja puolimetallien pitoisuudet (As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Sb, V
ja Zn). Kahdesti vuodessa tutkitaan neljannesvuosikokoomanaytteen
rinnakkaisndytteesta laajempi analyysi:

e Alkuaineet kuningasvesiuutolla: Sb, As, Ba, Hg, Cd, Ca, Co, Cr, Cu, Pb, Mg, Mn,
Mo, Ni, Fe, Se, Zn, Sn, U ja V.

e NAG-testi. ABA-testin ja NAG-testin tulosten perusteella maaritetaan teoreettisesti
naytteen hapontuottokyky.

Kerran vuodessa tehdaan sivukiville lisaksi kontaktiliukoisuustesti (esim. 2-vaiheinen
ravistelutesti), jolla selvitetdan jatejakeiden lyhytaikaista liukoisuutta. Liukoisuustesti
tehdaan samasta kokoomanayte-erasta kuin kuningasvesiuutto ja NAG-testi.

Vesienkasittelysakkojen tarkkailu toteutetaan tarkkailuohjelman hyvaksymispaatdoksen
(KAIELY/109/2016, LAPELY/1693/2019) mukaisesti niin kauan kuin Uutelassa on kaytodssa
nykyisenkaltainen vesienkasittelyjarjestely. Talldin vesienkasittelysakan maaraa ja laatua
on seurattava kuten menetelman kayttéa koskevassa, koetoiminnasta annetussa
paatoksessa Nro 78/2021 (Dnro PSAVI/1472/2021) on maaratty. (AFRY Finland Oy 2023a)

Vesienkasittelysakan laatua tutkitaan nelj@a kertaa vuodessa eri vuodenaikoina.
Vesienkasittelysakan naytteistd tehddaan monialkuainemaaritys ja liukoisuudet
analysoidaan ravistelutestilld. Vesienkasittelysakan kosteus mitataan geotuubin
tyhjennysten yhteydessa. (AFRY Finland Oy 2023a)

16 Sulkemissuunnitelma ja vakuusesitys

Kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) 4§ mukaan jatehuoltosuunnitelmassa tulee
esittaa:

9) tiedot toiminnan lopettamisesta, kaivannaisjatteen jatealueen kaytosta
poistamisesta ja jalkihoidosta seka niihin liittyvasta seurannasta ja tarkkailusta.

Kaivoksen sulkemiseen sisaltyy kaivostoiminnan pysyva lopettaminen ja siihen liittyvat
sekd sen jalkeen tehtavat toimenpiteet eli kaivostoiminnan alasajo, jalkihoidon
suunnittelu, jalkihoito ja toiminnan jalkeinen seuranta. Kaivoksen sulkemisen voidaan
katsoa paattyvan vasta silloin, kun sulkemiselle asetetut tavoitteet ja kriteerit on
saavutettu. Kaivannaisjatteen jatealuetta pidetddn kaytosta poistettuna, kun
valvontaviranomainen on tarkastanut jatealueen ja hyvaksynyt kaytosta poistamisen
todettuaan, etta jatealue ja sen vaikutusalueella oleva maa-alue on palautettu
tyydyttavaan tilaan ja etta annettuja lupamaarayksia on noudatettu
(kaivannaisjateasetus).
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Kaivannaisjateasetuksessa edellytetdaan, ettd toiminnanharjoittaja vastaa jatealueen
kaytdsta poistamisen jalkeen tehtdvista toimista niin kauan kuin se on tarpeen sen
varmistamiseksi, ettd alueesta ei aiheudu ympariston pilaantumista tai sen vaaraa, alue
on vakaa ja pysyvasti maisemoitu, alueesta ei aiheudu onnettomuuden vaaraa ja siita
aiheutuvaa ymparistékuormitusta taikka vaikutusalueen pinta- tai pohjavesien tilaa ei ole
enda tarpeen tarkkailla. Tarvittavista toimista maarataan ymparisténsuojelulain nojalla
annettavissa maarayksissa.

16.1 Sulkemissuunnitelma

Uutelan kaivoksen sulkemissuunnitelmaa (Pdyry Finland Oy 2019e) on paivitetty Uutelan
kaivoksen toiminnassa olevan Likosuon sivukivialueen sulkemisen, sen sulkemisaikataulun
ja sulkemisen vakuuden osalta (AFRY Finland Oy 2024e).

Sulkemissuunnitelma (Poyry Finland Oy 2019e) sisaltdaa sulkemisen tavoiteasettelun,
toimenpiteet, sulkemisen jalkeisen tilan konseptualisoinnin ja numeerisen arvioinnin,
tarkkailun kehyksen seka vakuusarvion, jota on osin paivitetty tdssa suunnitelmassa.

Uutelan kaivoksen sulkemissuunnitelma tullaan paivittdmaan. Kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelma ja sulkemissuunnitelma paivitetaan viimeistaan 2029 tai toiminnan
oleellisesti muuttuessa. esim. Viinakorven louhinnan aloittaminen ennen vuotta 2030.

16.2 Sulkemisen aikataulu

Nykyisen Uutelan Likosuon sivukivialueen sulkemistoimien aikataulu (AFRY Finland Oy
2024e) on esitetty kuvassa alla.

Vuosi 2024 2025 2026 2027 2028
Kvartaali Q4 |Q1 Q2 Q3 Q4 |Q1 Q2 Q3 Q4 |Q1 Q2 Q3 Q4| Q1 Q2 Q3 Q4
Nykyisen sivukivialueen

sulkeminen

Suunnitelmien tarkentaminen

Sulkemistoimien toteutuksen
tarkentaminen

Alustavat sulkemistoimenpiteet,
kuten reunojen muotoilu

Sivukivialueen peittdminen

Kuva 16-1. Nykyisen Likosuon sivukivialueen sulkemisaikataulu.
16.3 Paivitetty vakuusarvio

Lupapaatoksessa (Nro 53/2022, Dnro PSAVI/9947/2019, 13.4.2022) maarataan
kaivannaisjatealueiden vakuudesta seuraavaa:

“Luvan saajan on asetettava kolmen kuukauden kuluessa taman paatéksen
lainvoimaiseksi tai taytantdéonpanokelpoiseksi tulemisesta jatteita ja jatteen
kasittelytoimintaa sekd nykyisia kaivannaisjatteen jatealueita seka niiltd muodostuvien
jatevesien kasittelyd koskeva lisavakuus siten, etta lisdvakuus ja aiempien paatdsten
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nojalla asetetut vastaavat vakuudet ovat yhteensa 3 206 300 euroa (sis. alv 24 %).
Vakuus asetetaan Kainuun ELY-keskukselle.”

Arvonlisdvero on muuttunut em. lupapaatdksen jalkeen 25,5 %:iin. Lupapaatdksen
mukaiset vakuudet ovat siten yhteensa 3 245 086 euroa (sis. alv 25,5 %).

Lupapaatoksessa maarataan lisaksi seuraavaa:

“Toiminnan vakuudet on vuosittain tammikuun aikana tarkistettava siten, etta vakuus
vastaa kyseisen toimintavuoden aikana suunnitelmien mukaan kayttéon otettavien
jatealueiden jalkihoitokustannuksia 30 €/m? (sis. alv 24 %). Kunkin toimintavuoden
jalkeen tammikuun aikana on lisaksi tehtdva tarpeellinen lisdys vakuuden arvoon, mikali
kayttoon otettujen alueiden pinta-ala on ylittdnyt suunnitelman mukaisen pinta-alan.

Maaratyt vakuudet on asetettava Kainuun ELY-keskuksen eduksi sen hyvaksymalla
tavalla. Vakuuden antajan on oltava luotto-, vakuutus- tai muu ammattimainen
rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.”

Arvonlisdvero on  muuttunut paatéksen jdlkeen 25,5 %:iin. Jatealueiden
jalkihoitokustannukset ovat siten 30,36 €/m?.

17 Jatehuoltosuunnitelman paivittdminen

Tama jatehuoltosuunnitelma on paivitetty vastaamaan kaivoksen suunniteltua toimintaa.
Suunnitelma sisdltaa paivitetyt tiedot mm. rikastushiekkojen laadusta,
kaivannaisjatealueiden suunnitelmista, vesien kasittelysta, kaivannaisjatteiden hallinnasta
seka arvioin riskeista ja BAT-paatelmien toteutumisesta.

Ymparisténsuojelulain 527/2014 114 § mukaisesti toiminnanharjoittajan on arvioitava ja
tarvittaessa tarkistettava kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma vahintaan viiden
vuoden valein ja ilmoitettava tasta valvontaviranomaiselle.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa on muutettava, jos kaivannaisjatteen maara tai
laatu taikka jatteen loppukasittelyn tai hyédyntdmisen jarjestelyt muuttuvat merkittavasti.
Talléin ymparistélupaa on muutettava siten kuin ymparisténsuojelulain 89 §:ssa
sdadetaan tai ilmoitusta koskevaa paatostd on tarkistettava. Jos toiminta kuitenkin
muuttuu olennaisesti, sovelletaan, mita ymparistdonsuojelulain 29 §:ssd sdadetaan.

Elementisin Uutelan Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma ja sulkemissuunnitelma
paivitetaan viimeistaan 2029 tai toiminnan oleellisesti muuttuessa. esim. Viinakorven
louhinnan aloittaminen ennen vuotta 2030.
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